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Bild 1: ULTRAPHOT I
Strahlengang fir Durchlicht

Bild 2: ULTRAPHOT Il
mit angesetztem
Kleinbildaufnahmekopf,
Strahlengang fur Auflicht

ULTRAPHOT II

Das Kameramikroskop ULTRAPHOT Il ist harmonisch und ubersichtlich aufgebaut. Es ist fiir visuelle
Beobachtungen und photographische Aufnahmen mikroskopischer und makroskopischer Objekte
bestimmt. Dieses Forschungsmikroskop vereint in einem Gerat Mikroskop, vollautomatisch belich-
tende Kamera sowie die Beleuchtungseinrichtung. Durch seine mechanisch-optische Vielseitigkeit
laBt es sich leicht an alle mikroskopischen Forschungsaufgaben anpassen, aber auch fiir Routine-
arbeiten im Labor, gleich ob in wissenschaftlichen Instituten, Kliniken oder in Industriebetrieben
einsetzen.

Das ULTRAPHOT Il erfullt die hochsten Anforderungen an optische und mechanische Leistung, an
einfache und bequeme Bedienung sowie an Ausbauféhigkeit fur alle modernen mikroskopischen
Untersuchungsmethoden. Auch Mikroprojektion auf eine Mattscheibe ist moglich. Das Gerat wird mit
einem Arbeitstisch geliefert, in dessen Innern alle notwendigen elektrischen AnschluBaggregate
mit Spezialkontakten eingesetzt werden. AuBerdem sind besonders vorbereitete Schubkasten
vorhanden, in denen reichhaltiges Zubehér aufbewahrt werden kann.

Vollautomatisch belichtende Kameraeinrichtung

Das ULTRAPHOT Il wird mit einem Photokopf ausgestattet, mit dem sich Aufnahmen bis zum For-
mat 9x12 cm auf Platten und Planfilm herstellen lassen. Dieser Photokopf kann gegen einen
Projektionskopf mit Mattscheibe von 19 cm Durchmesser oder gegen einen Kleinbildaufnahme-
kopf zur Verwendung von Kleinbildfilmen 24 x 36 mm ausgewechselt werden. Das ULTRAPHOT Il ist
die erste mikroskopisch-mikrophotographische Einrichtung, in die eine vollautomatisch belichtende
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Kamera eingebaut wurde. Sofern das mikroskopische Bild eingestellt und der Schieber der Platten-
kassette herausgezogen ist, bedarf es nur eines Tastendrucks, um den KameraverschluB3 zu off-
nen. Die Belichtungszeit stellt sich dann in Abhangigkeit von der Beleuchtungsstéarke automatisch
auf den richtigen Wert ein, worauf sich der VerschluB von selbst schlieBt. Durch Drehen eines
Knopfes |4Bt sich die Kameraldange um 30 cm é&andern. Ubersichtsaufnahmen mit mikrophoto-
graphischen Objektiven kénnen bis zu einer ObjektgroBe von 60 mm Durchmesser angefertigt
werden. Der eingestellte AbbildungsmaBstab 148t sich schnell und einfach an den Teilungen des
Kameratriebs ablesen.

Universelle Beleuchtungseinrichtung

Das Gerat kann je nach Bedarf mit einer, mit zwei oder auch mit drei Leuchten ausgeristet wer-
den. Zur Grundausriistung gehért eine Hochleistungs-Mikroskopierleuchte mit Niedervoltlampe
12V 8A. Die Lampen lassen sich sowohl fiir Durchlicht- als auch fiur Auflichtbeleuchtung be-
nutzen. Bei Ausstattung des Stativs mit mehreren Leuchten ist kombinierte Auflicht-Durchlicht-
beleuchtung moglich. Neben Glihlampen sind als Lichtquellen eine Quecksilber-Hochstdrucklampe
oder eine Kohlenbogenlampe mit vollautomatischem Kohlenvorschub vorgesehen. Letztere kann nur
an der Riickseite des Geréts angebracht werden. Mit allen Leuchten und bei allen Verwendungs-
arten ist die Strahlenfithrung nach den Kéhlerschen Regeln einstellbar. Damit sind einwandfreie
Voraussetzungen fiir eine optimale Beleuchtung aller Objekte und fir beste Ausnutzung der
Lichtquellen geschaffen.



Bild 3: ULTRAPHOT Il
Ausrustung fur durchfallendes Licht

ULTRAPHOT Il fiir Durchlicht

Die Methodik der Mikroskopie im durchfallenden Licht ist die gleiche wie bei jedem anderen
Mikroskop. Besonders empfehlenswert hierzu sind Planobjektive (Planachromate und Planapo-
chromate), die hervorragend geebnete Bilder ergeben und sich deshalb besonders fiir Mikrophoto-
graphie eignen. Sie sind — wie alle OPTON Objektive — untereinander am Revolver abgeglichen,
so daB stets nach dem Objektivwechsel das mikroskopische Bild im Okular sichtbar bleibt. Der
Tubuskopf ist mit einem abnehmbaren Revolver ausgestattet, der es erméglicht, rasch hinterein-
ander die Hellfeldobjektive gegen andere (z. B. fur Phasenkontrastuntersuchungen) auszutau-
schen. An seiner Stelle kann auch ein Zwischenstiick benutzt werden, in das die Objektive einzeln
auf zentrierbaren Wechselringen eingesetzt werden kénnen. Der Mikroskoptisch auf anklemm-
barem Tischtréger 1&6t sich abnehmen und nach Bedarf gegen andere Einheiten austauschen. So
kann beispielsweise ein runder, dreh- und zentrierbarer Kreuztisch oder ein runder, dreh- und
zentrierbarer Gleittisch verwendet werden. In gleicher Weise ist auch der Kondensortrager ab-
nehmbar. In ihn lassen sich wahlweise die verschiedenen Kondensoren fiir Hellfeldbeleuchtung,
fur Phasenkontrast- oder Dunkelfelduntersuchungen einsetzen.

Der Tubuskopf enthélt Gbereinander angeordnet einen OPTOVAR und ein Strahlenablenkungs-
system. Ersterer erlaubt eine Anderung des Okular-VergroBerungsfaktors um die Faktoren 1,25,
1,6 und 2x. AuBerdem befindet sich auf der Tragerscheibe dieses Systems ein Hilfsmikroskop zur
Betrachtung der Objektivoffnung, wie es zum Beispiel bei der Einstellung der Phasenkontrastein-
richtung oder bei konoskopischen Betrachtungen gebraucht wird. Das Strahlenablenkungssystem
gibt die Moéglichkeit, die aus dem OPTOVAR austretenden Abbildungsstrahlen in ihrer Gesamtheit
entweder in den Binokulartubus zur visuellen Beobachtung oder durch ein eigens gerechnetes
Projektiv in die Kamera hinein abzulenken. Es kann aber auch ein Strahlenteilungssystem einge-
schaltet werden, so daf3 ein Bild gleichzeitig im Binokulartubus und auf der Einstellscheibe der
Kamera erscheint. SchlieBlich lassen sich die Ablenkungsprismen ganz ausschalten, um fiir spezielle
Bedarfsfalle auch senkrecht tiber dem Tubuskopf ein Bild entwerfen zu kénnen.
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Bild 4: ULTRAPHOT I

fur Auflichtbeobachtungen,

auf Arbeitstisch mit eingebauten
AnschluBaggregaten und
Aufbewahrungskasten fir das Zubehor

ULTRAPHOT Il fiir Auflicht

Fur Auflichtbeobachtungen lassen sich die Objektivhalterungen fur Durchlichtsysteme (Revolver
oder Einzelwechsler) mit wenigen Handgriffen gegen einen Auflichtkondensor austauschen. Da-
durch wird die Moglichkeit geschaffen, weitere optische Elemente, wie VergroBerungswechsler
OPTOVAR, Kompensatoren oder Hilfsobjekte einzufiihren. Die Telanlinse ist spannungsfrei und
ist deshalb auch bei der Erzmikroskopie oder Beobachtungen zwischen gekreuztem Polarisator und
Analysator verwendbar.

Im Stativ selbst fest eingebaut ist ein Beleuchtungsrohr fir Auflicht. Es enthalt einen Spiegel, wel-
cher das Licht zum Auflichtkondensor hin ablenkt. Die ferner in ihm enthaltene Optik sorgt fir eine
Abbildung der Lichtquelle in der Aperturblendenebene und ist mittels zweier Randelschrauben
zentrierbar oder nach der Seite zu verschieben, um einseitig schiefe Beleuchtungseffekte zu
erzielen. Die Aperturblende ist austauschbar gegen eine Phasenkontrasteinrichtung fiir Auflicht,
die eine zentrierbare Revolverscheibe mit Phasenkontrastringblenden und zwei verschieden groBen
Lochblenden enthélt, so daB zwischen Phasenkontrast und Hellfeldbeleuchtung schnell gewechselt
werden kann. Der Auflichtkondensor besteht aus llluminatorgeh&use mit gegeneinander austausch-
baren Reflektoren (Planglas-, Prismen-, Dunkelfeldreflektor) und Beleuchtungsansatz mit zentrier-
barer Leuchtfeld-Irisblende. Er besitzt Offnungen zum Einlegen bzw. Einfiihren von Lichtfiltern,
eines Hilfslinsenschiebers oder eines Interferenz-Verlauffiltermonochromators.

Als Lichtquellen dienen die gleichen Beleuchtungseinrichtungen wie am ULTRAPHOT fur Durch-
licht, dessen Strahlengang lediglich mittels Hebels umgeschaltet werden mub.

Die Objektive werden mit festen oder zentrierbaren Wechselringen an der Unterseite des lllumina-
torgehauses angebracht. Empfohlen werden EPIPLAN-Objektive und Objektive EPIPLAN HD. Man
kombiniert sie mit Kpl-Okularen, um eine héchstmégliche Bildqualitat bei der visuellen Betrach-
tung zu erhalten. Bei Auflichtuntersuchungen kann auf den anklemmbaren Kondensortrager ver-
zichtet werden, wodurch die Untersuchung hoherer Objekte erméglicht wird. Ein spezieller An-
schlifftisch, dreh- und zentrierbar mit Gleitbewegung, vereinfacht das Untersuchen von Schliff-
stiicken wesentlich. Die Praparate werden &hnlich dem Le-Chatelier-Prinzip mit Hebelwirkung von
unten gegen den Tisch gedriickt, liegen so automatisch plan und kénnen bequem durchgemustert
werden.




Bild 5: ULTRAPHOT I
fur polarisationsoptische Messungen und Beobachtungen
bei auffallendem Licht

ULTRAPHOT Il POL

Das ULTRAPHOT Il POL kann fur polarisationsoptische Untersuchungen im durchfallenden und
auffallenden Licht verwendet werden. Die Beleuchtung erfolgt auch hier nach dem Kéhlerschen
Prinzip. Als Lichtquellen dienen die gleichen Leuchten, wie sie schon auf Seite 2 beschrieben
wurden.

Sowohl bei orthoskopischem als auch bei konoskopischem Strahlengang kann monokular und bin-
okular gearbeitet werden. Der Ubergang von Durchlicht zu Auflicht erfolgt durch einfaches Verstel-
len eines Umlenkspiegels. Ferner sind mit einer besonderen Durchlicht-Interferenzeinrichtung Be-
obachtungen mit Interferenzkontrast und interferometrische Messungen méglich.

Im Normalfall wird das ULTRAPHOT Il POL mit einem Revolver fiir 5 Objektive ausgestattet. Die
Kugellagerfihrung desselben gewéhrleistet sowohl leichtes und gleichmé&Biges Drehen beim Objek-
tivwechsel als auch vollkommene Stabilitat der Objektivzentrierung. Anstelle des Revolvers kon-
nen Halter fur Einzelobjektive angesetzt werden, in die sich die Objektive mittels festem oder zen-
trierbarem Wechselring einsetzen lassen. Zentrierbare Wechselringe werden bei der Verwendung
von Spezialobjektiven gebraucht, die keine eigene Zentrierfassung besitzen, beispielsweise:

UD-Achromate fir Arbeiten mit dem Universal-Drehtisch
Objektive fir Phasenkontrastuntersuchungen

Objektive fir Durchlicht-Interferenz-Untersuchungen
Auflichtobjektive

Es ist empfehlenswert, fur jedes dieser Objektive einen eigenen Zentrierring zu benutzen.

Anstelle der genannten Objektivwechsler konnen auch Auflichtkondensoren angesetzt werden, bei
welchen die Objektive ebenfalls mittels zentrierbarem Wechselring bequem umtauschbar sind.

LUMINARE fur mikrophotographische Ubersichtsaufnahmen werden an einem Luminarkopf ange-
bracht, der an Stelle des Tubuskopfes tritt.

Weitere wertvolle Hinweise, insbesondere auf die optische Ausrustung, die Verwendung des Uni-
versaldrehtisches und der verschiedenen Kompensatoren sowie auf die Konstruktion der Polarisa-
toren und Analysatoren erhalten Sie von uns gern.
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Bild 6:
Der Projektionskopf
am ULTRAPHOT I

Bild 7:
Der Kleinbildaufnahmekopf
am ULTRAPHOT II

Weitere Ausbauméglichkeiten

Der Photokopf 9x12 cm enthélt die wichtigsten Einrichtungen zur automatischen Steuerung der
Belichtungszeit. Er erlaubt mikro- und makrophotographische Aufnahmen bis zu einem Format von
9x12 cm. Andere Formate sind mit handelsiiblichen Reduzierblenden erreichbar.

Der Projektionskopf mit einer runden Mattscheibe von 190 mm Durchmesser kann an die Stelle
des Photokopfes treten. Mit ihm lassen sich die Bilder im gleichen MaBstab wie auf der Mattscheibe
des Photokopfes betrachten und mehreren Personen gleichzeitig demonstrieren.

Der Kieinbildaufnahmekopf erméglicht es, ein visuell eingestelltes mikroskopisches Bild bei auto-
matischer Steuerung der Belichtungszeit auf einem Kleinbildfilm 24x36 mm zu fixieren. Nach Ab-
lauf der photographischen Funktionen wird auch der Filmtransport von dem Gerat selbsttatig vor-
genommen.

Der Kleinbildaufnahmekopf wird an das ULTRAPHOT Il angesetzt nachdem der Photokopf 9x 12 cm
abgenommen und der obere Deckel des Tubuskopfes entfernt wurde. In die entstandene Offnung
ragt das zentrierbar angebaute Projektiv 3,2:1 hinein. Es bildet das von Objektiv und OPTOVAR
entworfene Zwischenbild in der Filmebene ab. (Siehe auch Bild 2)

Ubersichtsaufnahmen sind mit dem Luminarkopf moglich, der an die Stelle des ublichen Tubus-
kopfes tritt. An ihm werden die anastigmatischen LUMINARE angebracht und die Objekte mit dem
einfachen Mikroskop, also ohne Okular, in Verbindung mit dem Photokopf 9x 12 oder dem Projek-
tionskopf betrachtet. Bei AbbildungsmaBstaben unter 50:1 gewahrleisten nur LUMINARE eine opti-
male, randscharfe Objektdarstellung. Mit ihnen sind bei durchfallendem Licht zwischen 2,5:1 und
70:1 alle AbbildungsmalBstébe kontinuierlich erreichbar.

Der Makro-Dia-Tisch wird zur Ausleuchtung des LUMINARS 2,5—5 benétigt. Er wird unmittelbar
auf die Lichtaustrittsdffnung im FuB des ULTRAPHOTSs Il aufgesetzt.

Auflicht-Dunkelfeldbeobachtungen mit LUMINAREN sind méglich, wenn man zusétzlich eine Auf-
licht-Ubersichtsbeleuchtung verwendet.

Besondere Ubersichts-llluminatoren und EPI-LUMINARE lassen Ubersichtsbeobachtungen im Auf-
licht-Hellfeld zu.
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Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fiir die

Ausflihrung der Gerate maBgebend.

Fir wissenschaftliche Veréffentlichungen stellen wir
Druckstécke oder klischierfahige Reproduktionen
— soweit sie vorhanden sind — gern zur Verfiigung.
Die Weiterverwendung von Bildern oder Text wol-

len Sie bitte mit uns vereinbaren.

In allen Fragen der Funktion, Instandhaltung und
Reparatur unserer Gerate sowie der Ersatzteil-

beschaffung wenden Sie sich bitte an uns direkt.

Feintechnik Oberkochen GmbH.
7082 Oberkochen (Bundesrepublik Deutschland)

Telefon 581, Telex 7-13213

Sl ANl  Feintechnik Oberkochen GmbH.

Feintechnik
Gesellschaft m. b. H.

Wien 9., Rooseveltplatz 2
Telefon 427163

Lieferprogramm: Mikroskope fiir alle Anwendungs-
gebiete in Wissenschaft und Technik « Elektronen-
mikroskope « Gerate zur TeilchengréBen-Analyse o
Ophthalmologische und medizinisch-optische Ge-
rate « Optisch-physikalische MeBinstrumente e
Interferometrische Gerate « FeinmeBgerate fiir
Werkstatt und Priifraum « Hochspannungsanla-
gen « Instrumente fiir Photogrammetrie und Photo-
interpretation « Geodatische Instrumente « Lu-
pen e« Feldstecher « Hochleistungsobjektive e
Brillengléaser, Sonnenschutzglaser « Astronomische

Gerate und Planetarien.
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