uJu,.u_g_“.l]llllll[lllll



|

GEBRAUCHSANWEISUNG
fur das

UNIVERSAL-KAMERAMIKROSKOP '*Me F2"

. e e e

e e TR S e e e e

24,30
4. “Me F2" GA D 6/76

-




INHALTSVERZEICHNIS

Seite
Aufstellen des Gerates
Arbeitstisch und Optische Bank . . .. . ... ... .. ... ... . . . . .., 6
Einbau der Optischen BANK: . .0 s vs ST s s B B s s E RS EE B B e 7
Aufstellen des Mikroskopstatives . . . . .. .. oo it 7
Aufsetzen des runden, dreh— und zentrierbaren Kreuztisches . . ... ... ....... 8
Das Mikroskopstativ
Der Sockel ............................................... 8
Tubusgehause und Tischtrager . . . . . .. .. ... i 8
IMIRFOSKODEET] & vs wn'vii s womr mmms ois wsms BRI L s i v o aie a5 s 8
EInbLICKRIDEN =+ ; o« & oo Ui o P o i 0 s s Bk« S el ey e &+ . W 9
Die Einstellvorrichtungen . . . . . . . .. .. . . . 10
Runder, dreh— und zentrierbarer Kreuztisch . .. ... ... ............. C Il
Viereckiger Kreuztisch . . ... ........... e s s e s w ke s e a e osws 2
Tischeinlageringe . . . . . . . ... ..., 12
Praparathalter  » «c s o v v s v o w v e o e v e e e e o e e s e e e s 12
AnschluBgerate in der Optischen Bank
ElektriSCher ANSERIUB: & « « v o ¢ 6 s w0 55 5% 5 5 0 5 o s o0 6 8w e s o e s e e e s 13
Lampengehause ‘‘Lux US"’
BESUMMUNE & = o s w ok s 6l 508 5 6 50 s i oo o T e ew e e N R 14
Lampengehause ‘‘Lux US’’ fir Auflicht—Beleuchtung . . . ... ... .......... . 14
Lampengehause ‘‘Lux US’’ fir Durchlicht—Beleuchtung . . . . ... ......... A
Einsetzen der Niedervolt—Halogenglihlampe . . . ... ... .. ... ... .u... 15
Elektrischer AnschluB der Niedervolt—Halogengliihlampe . . . ... ........... 16
Justieren der Niedervolt—Halogenlampe . . . . .. .. .. ... ... ... 16
Niedervoltieuchte ‘“‘Lux FN’’ und ‘‘Lux FNI"
Bestimmung . . . . . . 17
Niedervoltleuchte ‘‘Lux FN'' fir Auflicht—Beleuchtung . . . .. ... ... ....... 17 -
Niedervoltleuchte ‘‘Lux FNI'* fir Durchlicht—Beleuchtung . . . . . ... ........ 17
Einsetzen der Glihbirne . . . . . . . . . .. ... e 7
Regeltransformator . . . ... ............... . PP el I P 18 _ L
Justieren der Glihbirne . . . . . . ... ... .. 18
Filteranlage
Filteransatz . . . . . . . . . . 19
Mattglas im Lampengehause ‘‘Lux US’’ und Streuglas in Aufsteckfassung . . . . .. 19
Auflicht—Beleuchtungseinrichtung )
Aufsetzen des Universal—Opakilluminators . . .. ... ... ... ... ... ;.20
Einstellen der Auflicht—Hellfeldbeleuchtung (‘“‘Innenbeleuchtung’’) . . ... .. .. ‘ 20 %
Einstellen der steilschragen Auflicht—Hellfeldbeleuchtung (‘‘Pseudo—Relief’’) .. . 21
Einstellen der Auflicht—Dunkelfeldbeleuchtung (‘‘AuBenbeleuchtung”) . . . . . - 22
Einstellen der einseitigen Auflicht—Dunkelfeldbeleuchtung . . .. ... ...... .. 22




Durchlicht—Beleuchtungseinrichtung

Montage des Durchlicht—Beleuchtungsapparates . . . . .. ... ... ..o 23
Durchlicht—Objektivtrager und Durchlicht—Objektive . . . . .. ... ... ......... 23
Zweilinsiger Kondensor mit ausklappbarer Frontlinse . . ... ............... 23
Einstellen der Durchlicht—Hellfeldbeleuchtung . . . . .. ... ... ... ... ...... 24

Zusatzeinrichtungen fir Untersuchungen mit polarisiertem Licht

Drehbarer FilteranalySator . &« « 5 « s « & ofalilla e« o « oIt = oumtlie § o 5 2 s @ 5 25
Auflicht—=FilterpolariSaton .. . » -« - = ¢ « sF ) Sl s e e Tar ] W 5 il lefloge e = .. 25
Durchlicht—Polarisationskondensor . . . . v v« v o v v v o v v o s oo s o s oo s o s o5 25
Monokularer Einblicktubus und Fadenkreuzokular . . . ... ... ... .. ......... 26
KOMPENSATOTEN! sis o o foistlaln o loho imie oot RINERE e L o SRR ST el o s oo e 4 s - 26
Konoskopische Untersuchungen . . . . .. ... . ...t oo . 27
KileinSchHeHIipe: . S e 00 saATCoRl oS ol s e iss g sae SRR £ 5§ s w v sk 27
Mikrophotographische Balgenkamera
KB R EraVErS Ch R P Gl b i, Ll bt e e B ot ] o e B R e AR I 28
Photookularhalter ind PhotoolRUIare . . . o c s dis 5s shh o @ g0 s s @ s o0 4 as cow ol o 28
Kamera=Umlenkspiegel Jimam s s « o oo & <miiites bo Sfate o ot = @ ¢ ) ohl s desletto ool ks 28
Internationaler amerarlickRIBIE il sl sl e el e ) S Gdethd o e w s B B 29
Kassettenrahmen flir' MetalllkasSetten . . . oo 025 o v i oo o blal s 4% o 5l we vie o ain e 30
Einstell=tupel. v o bt ., s S R e e Y e SRR e S 30
Bestimmung der Belichtungszeit . . . ... . . .. ..t i et e v v it 31
Mikrophotographischer AbbildungsmaBstab . . . ... ..... ... ... ......... 32
Lupenphoto—Einrichtung
Entfernenides. PhotookularR@lters: . o . « v ¢ 5o sis 5 s nf ool blte oibaiie o aiie teitioll ==y e oo el s 34
Entfernen des Universal—Opakilluminators bzw des Durchlicht—Objektivtragers
und des Mikroskopteiles o T ot v o ol n s 30 Ll e e SIS T e T e SRR 34
Auflicht—Arbeiten mit den Photo—Objektiven Dallmeyer
f=25.4mm und Neu=Polar f=50mm . . .. ... .. .o cooioomnsososnsaesas 34
Durchli cht—Arbeiten mit den Photo—Objektiven Dallmeyer
=25 4. mm und-Neu~Polar FSB50MM © o5 o5 sie o0 wm ol ol e = 0 iyl o o0 5 Whinia i @20 3 36
Auflicht—Arbeiten mit dem Photo—Objektiv Neu—Polar f=100mm . . .. ... ...... 37
Durchlicht—Arbeiten mit dem Photo—Objektiv Neu—Polar f=100mm . ... ... .... 39
Mikrophotographie mit einer Aufsatzkamera und Mikroprojektion
Einsetzen des ausschaltbaren Umlenkprismas . . . ... .. ... ... 40
Montage der Aufsatzkamera ‘‘Kam VBX'' oder “REMICA 111" . . ... .......... 40
P O O A RO IR TG - « . & o e ar & s mi o ireas e & o o & Fe @ B0 @5 W R R 6w R e e e e ow Sl 40
ProjelktiGNSPIISIA o s s wa v o n v« o o b e mio m o a o a s 580 8w e m s s e e e 40
Mikroskop—Zubehor
Magnetischer Praparathalter . . . . .. .. ... .. ittt e 41
SERTITFTDIBSSE 5 & o 5o & mr s s 60 s 58 & ¢ wie B 8 @ 6 Gs oo W i wow Wen B RSB w P A e % 4|
Ersatzteile
Ersatzteile und Bestellnummern . . . . . . . . . e e e 42
L T AR VT ZETERNES &« v 5 = 6 %5 5 5 6 5% 6 5 % w5 o & & & % & & ¢ 8 s 4o w e m e w s s e e 42




Fig




AUFSTELLEN DES GERATES

Arbeitstisch und Optische Bank

A) Arbeitstisch mit Optischer Bank und zwei Laden-
kasten

Die geteilte Tischplatte und die beiden seitlichen
Zwischenstiicke vom Tischrahmen (1) abheben, Es
mul dabei die Federkraft iiberwunden werden, mit
welcher die Kugelbolzen der Tischplatte im Tisch-
rahmen festgeklemmt sind.

a

b

Die beiden Ladenkasten (2) aufstellen, als Stiitze
werden die Kartonblocke der Verpackung unterge-
legt. Den Tischrahmen auf die Ladenkasten auflegen,
dabei die Kennmarke fiir die Montage beachten (der
rechte Ladenkasten ist mit einem R, der linke mit
einem L gekennzeichnet) und die Bohrungen fiir die
Befestigungsschrauben zueinander ausrichten.

c) Die Position der Laden ist von oben beginnend mit
1, 2 und 3 gekennzeichnet.

Die oberen Laden etwas herausziehen und die La-
denkasten mit je vier 50 mm langen Senkschrauben,
die von unten her eingesetzt werden, am Tischrahmen
befestigen. Die beiden inneren Schraubenpaare wer-
den in die im Tischrahmen befestigten Muttern
eingeschraubt, liber die dauBeren Schrauben schiebt
man je ein viereckiges Stiitzblech und schraubt dann
die Muttern auf. Alle Schrauben vorerst nur locker
befestigen.

d) Die Kartonblocke entfernen und die FuBstiitze (4)
zwischen die Querstreben der StahlrohrfiiRe (3) ein-
setzen und mit beiden 35 mm langen Schrauben von
der Seite her befestigen.

e) Samtliche Teile zueinander orientieren und alle
Schrauben fest anziehen

f) Die Bolzen fiir die Ladenanschlage in die Laden ein-
setzen.

e

Bei den Ladenkasten kann der hintere GummifuR
nach Losen der Sechskant-Gegenmutter verdreht und
damit die Unebenheiten des Bodens ausgeglichen wer-
den.

g

B) Arbeitstisch mit Optischer Bank und einem Laden-
kasten

Das Montieren erfolgt sinngemaR, wie oben fiir zwei
Ladenkasten beschrieben. Nur schraubt man an Stelle
des rechten Ladenkastens zuerst die langen Vierkant-
StahlrohrfiiRe mit je zwei 18 mm langen Schrauben und
den zugehorigen Muttern am Tischrahmen fest.

Es ist darauf zu achten, daR das breitere der beiden Be-
festigungsbleche der StahlrohrfiiRe, in denen sich die
Bohrungen fiir die Schrauben befinden, nach vorne zu
stehen kommt.

Fig. 3




C) Optische Bank zu einem vorhandenen Arbeitstisch 8

Den Tischrahmen (1) der Optischen Bank mit den vier
Gummipuffern auf einen stabilen, niederen Arbeitstisch
aufsetzen.

Die geteilte Tischplatte und die beiden Zwischenstiicke
vom Tischrahmen der Optischen Bank abheben. Es muB
dabei die Federkraft iberwunden werden, mit der die Ku—
gelbolzen der Tischplatte im Tischrahmen festgehalten
werden.

Einbau der Optischen Bank

a) Der Drehschalter (6) fir den Regeltransformator (7)
wird nach Lockern der Klemmschraube aus der Nabe
des Reglers und aus dem Tischrahmen herausge —
zogen.

b) Auf Profiltragern des Tischrahmens sitzen vier
Schwingmetall—Federelemente. Die Optische Bank
(5) wird vorsichtig auf diese Federelemente aufge—
setzt und mit vier 60 mm langen Schrauben festge—
schraubt.

c) Den Drehschalter (6) fiir den Regeltransformator
setzt man wieder in die Nabe des Reglers ein und
klemmt ihn mit der Schraube fest.

d)BITTE BEACHTEN! Das freie Ende der gelb—griin
gestreiften Erdungsleitung ist an die linke Seite
der Optischen Bank mit der Schraube (8) festzu—
klemmen.

Aufstellen des Mikroskopstativs
a) auf die Optische Bank

Das Mikroskopstativ (9) wird zwischen die sechs
Anschlage auf den Mittelteil der Optischen Bank
gestellt. AnschlieBend werden die vier Teile der Fig. 5
Tischplatte auf den Tischrahmen aufgesetzt und
durch Druck befestigt.

Die beiden Abdeckbleche (10) werden zuletzt auf
die Tischplatte aufgelegt.

b) auf einen vorhandenen Arbeitstisch

~

Der Arbeitstisch soll moglichst stabil sein.

Die Tischplatte soll genligend Platz zum Abstellen
von Zusatzgeraten bieten.

Die Materialkastchen, siehe Fig. 2, werden von
beiden Seiten in die unter dem Mikroskopsockel be-
findlichen Rasten eingehangt; sie dienen beim Ar—
beiten als Armstutze.

BITTE BEACHTEN

Die rote Schraube bei (11) entlastet den Feintrieb
wahrend des Transportes und schiitzt ihn vor Be —
schadigung. Sie wird ganz herausgedreht und auf—
bewahrt.



Fig. 6

Aufsetzen des runden, dreh— und zentrierbaren Kreuz—
tisches.

a) Tischtrager (3) mittels Triebrades fur die Grobein—

stellung, siehe Seite 10,in die hochste Lage bringen.

Die Deckkappen der beiden Zentrierschrauben (6)
abnehmen und die Zentrierschrauben und den Feder-
bolzen (2) in funktionslose, herausgeschraubte
Stellung bringen.

b) Kreuztisch () in orientierter Lage so in den Tisch-
trager einsetzen, daB sich die Einkerbung im dreh—
baren Unterteil des Tischtellers genau gegentber
dem Federbolzen im Tischtrager befindet.

c) Federbolzen (2) wieder ganz einschrauben.
Die beiden Zentrierschrauben (6) ebenfalls hinein—
drehen und in Eingriff bringen. Das Zentrieren des
Kreuztisches ist auf Seite || peschrieben. Die
beiden Deckkappen wieder aufsetzen.

DAS MIKROSKOPSTATIV
Der Sockel

Im Sockel befindet sich die mikrophotographische
Kamera; sie besteht aus dem Kamz=ra—~Umienkspiegel
und der Balgenkamera.

Tubusgehause und Tischtrager

Im Tubusgehause ist der Grob— und Feintriebmecha~
nismus eingebaut. An der linken Seite befindet sich
die ausschwenkbare Deckpiatte (5) mit dem Photo—
okularhalter. An der rechten Seite ist eine Offnung

zur Aufnahme des ausschaltbaren Umlenkprismas oder
des Phasenkontrastansatzes durch eine Deckplatte
abgeschlossen. An der Oberseite des Tubusgehauses
befindet sich der SektorenverschluB (4) fiir die Balgen-
kamera.

Die Schlittenplatte (7) fiir den Feintrieb besitzt Ring—
schwalben fur den Mikroskopteil und d n Einblicktu —
bus.

An der Schlittenplatte fir den Grobtrie" ist der Tisch —
trager montiert.

Mikroskopteil

Nach Lockern der Randelschraube (8) wird der M kros—
kopteil (10) so in die hintere Ringscinwalbe eingesetzt,
daB sein Orientierungsstift in die Orientierungsbacken
der Ringschwalbe einrastet. Mit der Randelschraube (8)
den Mikroskopteil festklemmen.

[e¥)




Das kleine,ausschaltbare Umlenkprisma, welches ent—
weder den Strahlengang fiir visuelle Beobachtung in
den Einblicktubus umlenkt oder den Weg in die mikro—
photographische Kamera freigibt, wird mit dem Stell —
stift (13) geschaltet.

Arbeitsstellung fir visuelle Beobachtung :
Stellstift wird nach vor geschoben.

Stellung fiir mikrophotographisches Arbeiten :
Stellstift zurlick zum Beobachier ziehen.

Einblicktubus

Randelschraube (9) etwas herausdrehen. Einblicktubus
in die Ringschwalbe einsetzen, dabei zuerst mit dem
Tubus den gefederten Sicherungsstift der Randelschrau-
be (9) nach oben driicken. Orientierungsstift in die
Orientierungsbacken einrasten lassen und Tubus mit
Randelschraube festklemmen.

Der gefederte Sicherungsstift der Randelschraube (9)
verhindert ein Herabkippen des Einblicktubus,wenn
versehentlich die Randelschraube gelockert wird.

Beim Wechsel der Einblicktuben zuerst die Randel —
schraube einige Umdrehungen herausdrehen und den
Tupus nach oben gegen den federnden Stift driicken bis
er aus der Ringschwalbe herausgenommen werden kann.

a) Binokularer Einblicktubus (12)

Der Pupillenabstand wira durch Verschwenken der
peiden Okularstutzen eingestellt; seine Weite ist

an der Skala des Tubusmittelteiles in Millimetern

ablesbar.

Die unterschiedliche Sehscharfe der beiden Augen
wird beim Mikroskopieren wie folgt berlicksichtigt:
Linkes Auge schlieBen, mit dem rechten Auge in
das rechte Okular blicken, Mikroskop mit Grob—und
Feintrieb auf ein Praparat scharf einstellen.
Rechtes Auge schlieBen und fir linkes Auge nur
durch Verdrehen des Stellringes (1 1) der Dioptrie—
einstellung auf das Praparat scharf einstellen.

Monokularer Einblicktubus (14)

Zeigt gleiches Sehfeld und daher gleiche VergroBe—
rung wie der binokulare Einblicktubus. Der PaB —
schlitz dient zum Orientieren des Fadenkreuz—Oku—
lares bei Untersuchungen mit polarisiertem Licht.

b

~

Beide Tuben haben Tubusfaktor | x.




Die Einstellvorrichtungen

a) Grobtrieb

Die Grobeinstellung wird mit dem Triebrad (2) vor—
genommen und wirkt auf den Objekttisch. Je nach
verwendeter Optik wird die entsprechende Kenn —
zeichnung der Einstellteilung (4) zum Punkt (3)
eingestellt. Es bedeutet :

A+ D Auflicht- und Durchlicht-Objektive

25 Photoobjektive
50 der Lupenphoto-Einrichtung
100
MHP  Mikrohéarteprifer
IK  Interferenzkontrast-Einrichtung
IM 8
IM 16  Objektive fiir das

IM 36 Polarisations-Interferometer
IM 70

Fig. 9

Der Gang der Grobeinstellung wird durch die Brems—
schraube (1) reguliert.

b) Feintrieo

Die Feineinstellung wird mit den Triebknopfen (7)
vorgenommen una wirkt auf den Mikroskopteil. Fur
Tiefenmessungen ist der rechte Feintriebknopf '
mit einer Teilung ausgestattet; ein Teilstrich

=0,001 mm. Die Feintriebbewegung betragt etwa

2 mm. Vor Beginn der Arbeit den Feintrieb so .
einstellen, daB sich die Strichmarken (6) gegen—

uber stehen Die beiden kurzen Strichmarken sind

die Begrenzungslinien. '

c) Fixfokus—Anschlag

Beim Arbeiten mit den parfokal abgestimmten
Auflicht— bzw. Durchlicht—Objektiven wird der
Fixfokus—Anschlag, der eine rasche Grobeinstel—
lung ermoglicht, verwendet. Nach Objektivwechsel
wird das mikroskopische Bild wieder sichtbar und
braucht nurmehr mit dem Feintrieb korrigiert werden.

Fur Sonderverfahren (z.B. MHP) kann der Fixfokus-
Anschlag in jeder anderen Hohenposition des
Objekttisches festgeklemmt werden.

Driickt man den Hebel (5) nach oben, wird der Fix-
fokus—Anschlag fixiert; schwenkt man ihn nach
unten, wird er gelost.

Mit dem Fixfokus—Anschlag wird auBerdem das
Absinken des Objekttisches beim Arbeiten mit
schweren Praparaten verhindert.

10
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Runder, dreh— und zentrierbarer Kreuztisch

Der Tisch (8) vereinigt in sich die rechtwinkelige
Koordinatenbewegung eines festen Kreuztisches mit
der Drehbarkeit eines Drehtisches.

Zum systematischen Durchmustern eines Praparates
sind zwei zueinander senkrecht stehende Koordinaten-
triebe (10) und (15) mit 15 mm Verstellbereich vorge—
sehen. Wenn die Kreisteilung (12) des Tisches auf
0,0°eingestellt ist, so besorgt die vorne befindliche
Mikrometerschraube die Vor—Riick—Bewegung, wahrend
die rechts befindliche die Links—Rechts—Bewegung
besorgt.

Die Stellungen der Vor—Riick— und der Links—Rechts—
Bewegungen konnen an den Teilungen der Mikrometer—
schrauben auf 0,01 mm abgelesen werden.

Zur Tischdrehung, um 360° , dienen die vier Kugel—
griffe (9). Die jeweilige Tischstellung kann am Nonius
(13) auf 0,1° genau abzelesen werden.

Die Drehbewegung laBt sich mit der Randelschraube
(14) sperren.

Die Zentrierung des Kreuztisches erfolgtmitden beiden
Zentrierschrauben (11) :

a) Grobzentrierung

Die beiden Deckkappen von den Zentrierschrauben
abnehmen. Mit den Zentrierschrauben die fonung
des Tischeinlageringes konzentrisch zum Objektiv
stellen und die Drehungsachse des Kreuztisches
zur optischen Achse des Mikroskopes bei visueller
Beobachtung zentrieren. Wenn nicht feinzentrieit
wird, die Deckkappen wieder auf die Zentrierschrau-
ben aufsetzen.

b) Feinzentrierung

Sie wird fur Untersuchungen mit polarisiertem Licht
mit Hilfe des monokularen Einblicktubusses und des
Fadenkreuzokulares vorgenommen.

Ein Objekt auf den Kreuztisch legen und mit
schwachem Objektiv und Fadenkreuzokular das
mikroskopische Bild scharfstellen.

Durch Drehen des Tisches die Gegend des Drehungs-
mittelpunktes am Objekt beobachten und diese durch
Verstellen der beiden Zentrierschrauben in das
Gesichtsfeld hinein und in die Néiie der Gesichts—
feldmitte bringen.

Dann das Objekt mit den beiden Koordinatentrieben
so auf der Tischflache verschieben, daB ein mar—
kanter Punkt in der Fadenkreuzmitte liegt.Nun den

Tisch um 180° drehen. Den Objektpunkt von dem
Platz, auf dem er nach der 180° —Drehung im




Fig.

Fig.

13
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Gesichtsfeld liegt, wie-folgt, in die Fadenkreuzmitte
pringen. Die erste Halfte des Weges (siehe Fig. 12,
Strecke A) durch Bestatigung der beiden Zentrierschrau-
ben des Tisches, die zweite Halfte des Weges (siehe
Fig. 12, Strecke B) ist durch Verschieben des Objektes
mit den beiden Koordinatentrieben zuriickzulegen.

Nun diese 180%Drehung und die nachfolgende Justie~
rung, wie oben beschrieben, so oft wiederholen, bis
der Objektpunkt bei Tischdrehung im Schnittpunkt des
Fadenkreuzes stehen bleibt. Beim Ubergang auf star—
kere Objektive erfolgt notigenfalls in gleicher Weise
eine Verbesserung der Tischzentrierung. Die beiden
Deckkappen gegen unerwlinschte Betatigung der Zen—
trierschrauben wieder aufsetzen.

Viereckiger Kreuztisch

Zur raschen, systematischen Durchmusterung eines
Praparates sind zwei zueinander senkrecht stehende
Koordinatentriebe mit 30 mm Verstellbereich vorge —
sehen.

Die Vor—Rick—Bewegung des Tisches (1) erfolgt mit
dem Triebknopf (4), die Links—Rechts—Bewegung mit
dem Triebknopf (5). Die Stellungen der Vor—Rilick—und
der Links—Rechts—Bewegungen konnen an den Milli —
meterteilungen (6) und (7) mit Nonien auf 0,1 mm genau
abgelesen werden.

Tischeinlageringe

Tischeinlageringe dienen zum Auflegen mittlerer und
kleiner Praparate auf den Objekttisch. Bei besonders
groBflachigen Objekten wird am besten ohne Tischein—
lagering gearbeitet. Fiir mittlere Auflicht— und Durch—
licht—Praparate verwendet man Tischeinlageringe aus
Glas (10). Tischeinlageringe aus Metall (2) sind fiir
kleinflachige Auflicht—Préaparate bestimmt. Die Tisch—
einlageringe werden immer mit der planen Fliche nach
oben in die bffnung der Tischplatte eingelegt.

Praparathalter

Der Praparathalter (8) dient zum Festhalten einfacher,
leichter Praparate. Die Befestigungsschraube mit Rén-
delschraube (9) in die Gewindebohrung (3) der Tisch—
platte einschrauben. Die Klemmfeder liber das festzu—
haltende Praparat drehen und fest niederdriicken.




ANSCHLUSSGERATE IN DER OPTISCHEN BANK
Elektrischer AnschluB

Die AnschluBgerate der Optischen Bank wurden bei
uns im Werk auf die gewiunschte Netzspannung abge-
stimmt. Aus Sicherheitsgriinden soll jedoch liber-
pruft werden, ob die Netzspannung mit der, bei der
Steckdose (I 1), an der linken Seitenwand des Tisch-
rahmens angegebenen Spannung ibereinstimmt.

Im Tischrahmen sind folgende AnschluBgerite ein-
gebaut:

Zum AnschluB einer 6 V oder 12 V Niedervoltleuchte-
Regeltransformator Nr. 48 10 31 (16) mit Volt-
meter fur Sekundarspannungen im 6 V und 12 V
Bereich.

Der Regeltransformator wird
bei 220-240 V mit einer 0,8 A,
bei 150 V mit einer | A und
bei 100—125 V mit einer 1,25 A

Geratesicherung abgesichert.

Zum AnschluB des Quecksilberdampf—Hochstdruck —
brenners HBO 200 W/4 —
AnschluBgerat Nr. 48 10 32 (15) fir 220 V—
Wechselstrom. Weicht die Netzspannung von 220 V
ab, ist zusatzlich der Zwischentransformator
Nr. 48 10 33 eingebaut.

Dieser Zwischentrafo ist abgesichert
bei 100—125V mit 10 A
beir 150 V mit 10 A und
bei 250 V mit 6,3 A

Die Mikroskopierleuchten konnen mit unverwechsel-
baren Steckern angeschlossen werden. Fur den An-
schluB sind die, an der linken Seite des Tischrahmens,
versenkt angeordneten Steckdosen bestimmt. Es sind
dies von hinten nach vorne: Steckdose (12) fur den
Mehrfachstecker des Quecksilberdampf—Hochstdruck—
brenners, Steckdose (I3) fir die 12 V—und Steck-

dose (14) fur die 6 V—Niedervoltleuchte.

Die elektrischen Schalt- und Anzeigeinstrumente be-
finden sich an der Vorderseite des Tischrahmens.

Es sind dies von links nach rechts :

Der Stundenzahler (17), der Sicherheitsstarter (18) und
der Schalter (19) fir den Quecksilberdampf-Hochst-
druckbrenner HBO 200 W-"4, (Der Stundenzahler und
auch das AnschluBgerat (15) Nr. 48 10 32 sind nur dann
in der Optischen Bank eingebaut, wenn das ""Me F2"'
mit dem Zweilampenaggregat *"Mercurius Il C"’ ausge-
ristet ist).

AnschlieBend kommen der Drehschalter (20), das Signal-
licht (21) und das Voltmeter (22) fiir die Niedervoltleuch-
ten. Die obere Skala des Voltmeters dient fur den 12 V-
Bereich, wahrend die untere Skala fir den 6 V-Bereich
bestimmt ist.
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Das NetzanschluBkabel darf erst an das Stromnetz an-
geschlossen werden, wenn durch die aufgesetzten

Teile der Tischplatte ein unbeabsichtigtes Beriihren
der stromfihrenden Leitungen bzw. AnschluBgerate
verhindert wird.

LAMPENGEHAUSE "'Lux US”
Bestimmung

Fir Auflicht— und Durchlicht—Beleuchtung gibt es je
ein Lampengehause ""Lux US'’. Folgende Lampenein—
satze konnen wahlweise eingesetzt werden:

a) Einsatz flr Niedervolt—Halogenglihlampe 12 V,
100 W

p) Einsatz fir Niedervoltglihbirne 6 V, 15 W und die
Mikroblitzeinrichtung

c) Einsatz fiur aie Natrium—Kleinlampe

Wir beschreiben hier nur die Handhabung der Nieder—

volt—Halogengliihlampe. Fir die Mikroblitzeinrichtung

und die Natrium—Kleinlampe gibt es separate Ge —
brauchsanweisungen.

Lampengehause '"Lux US"’ fiir Auflicht—Beleuchtung
a) Mit Optischer Bank

Fig. 17 Das Lampenstativ (1) mit dem Lampengehause so auf

den linken Teil der Optischen Bank aufsetzen und
soweit zum Mikroskop hin verschieben, bis der Sockel
des Statives die Strichmarke ““US*’ auf der Gleit -
flache der Optischen Bank erreicht. Es ist dies die
Arbeitsstellung. Das Lampenstativ wird mit der
Klemmschraube (2) befestigt

Fig. 18

b) Ohne Optische Bank
Den Lampentragarm (4) auf den Tragerbolzen des
Sockels, welcher seitlich am Mikroskopstativ
befestigt ist, bis zum Anschlag aufschieben.
Lampentragarm nach vorne in Arbeitsstellung
schwenken und mit Klemmschraube (5) festklemmen.
Nach Losen der Klemmschraube kann der Lampen—
tragarm nach hinten ausgeschwenkt werden.




Fur normale Auflicht—Mikroskopie bzw. Mikrophoto-
graphie steht der Lampentrager (8) in der tiefsten

Stellung; der Zeigerstrich (9) weist auf die Marke "’A’’,

Bei Arbeiten mit der Lupenphoto—Einrichtung muB
der Lampentrager nach Losen des Klemmhebels (10)
gehoben werden.

Die Lampenachse muB genau horizontal stehen, die
Strichmarken (6)mussen sich gegenliber stehen,
etwaige Abweichungen konnen nach Losen des
Klemmhebels (7) mit der Neigevorrichtung korrigiert
werden.

Lampengehause ''Lux US" fir Durchlicht—
Beleuchtung

Die Montage des Durchlicht—Beleuchtungsapparates
mit dem Lampengehause ist auf Seite 23 beschrieben.

Einsetzen der Niedervolt—Halogengluhlampe

Den Lampeneinsatz (| 1) nach Losen der Klemm-
schraube (3) aus dem Lampengehause herausziehen.
Glihlampe samt Schutzhille aus der Verpackung
nehmen und mit ihrem Stecksockel vorsichtig bis zum
Anschlag in die Steckfassung (12) einsetzen. Dazu
mussen vorerst die beiden Klemmen am Lampenein-
satz zusammengedrliickt werden. Nach Loslas-

sen der Klemmen ist die Lampe fixiert.
Schutzhtlle entfernen und Lampe von even-
tuellen Verunreinigungen saubern. Den Lampeneinsatz
setzt man dann so in das Lampengehause ein, daB die
Achse des Wendels senkrecht zur Achse des Lampen-
kollektors steht und das AnschluBkabel zur Ruck-
wand des Lampengehauses weist.

Mit Klemmschraube (3) die Lampenfassung vorlaufig
fixieren.

Fig.

19

Fig. 20




Fig. 21

Elektrischer Anschlul} der Niedervoit--Halogenglith—
lampe

a) Mit Optischer Bank

Den Spezialstecker des Larienkabels in die 12 V
Steckdose der Optischen Bank rinsetzen.

b) Ohne Optische Bank

In diesem Fall wird der Regeltransformator (1) ver—
wendet. Er dient zum Ans=hluB von 6 V—und 12 V
Niedervoltleuchten.

Wenn die Netzspannung mit der an der Riickseite des
Regeltransformators angegebenen Spannung nicht
ubereinstimmt, kann der Transformator umgeschaltet
werden,

Hiezu werden die vier sejtlichen Schrauben entfernt,
das Gehause wird abgehoben und der Transformator
laut Schaltschema umgepolt. Den Gehausedeckel wie-
der befestigen.

AuBerdem muB die Gerdtesicherung an der Riickseite

des Transformators ausgewechselt werden. (Fir
100 — 125 V Geratesicherung 1,25 A, fiir 220 — 250 V
Geratesicherung 0,8 A).

An der Vorderseite des Transformators befindet sich
das Voltmeter (2), der Drehschalter (3) und das
Signallampchen (4). Die obere Skala des Voltmeters
ist fur den 12 V—Bereich, wahrend die untere Skala
fur den 6 V—Bereich bestimmt ist.

An der Rickseite befinden sich zwei Steckdosen fir
die unverwechselbaren Spezialstecker der 6 V— oder
12 V — Niedervoltleuchte. Daneben die Steckdose
zur Verbindung des NetzanschluBkabels mit dem
Stromnetz.

Durch Rechtsdrehen des Drehschalters des jeweiligen
Transformators die Lampe einschalten. Das rote Signal—
licht leuchtet auf. Die gewinschte Helligkeit wird
stufenlos mit dem Drehschalter eingestellt. Der Zeiger
des Voltmeters gibt die Spannung an.

Wir empfehlen, mit der Niedervolt—Halogenlampe nur
bei Bedarf mit hoherer Spannung zu arbeiten, da sonst
die Lebensdauer der Gliihbirne abnimmt.

Justieren der Niedervolt-Halogengliihlampe

Lampe einschalten, Griinfilter des Filteransatzes ein-
schwenken, alle anderen Lichtfilter ausschwenken.
Mattglas mit Schieber (4/Fig. 26) ausschalten.

Bei der Auflicht-Einrichtung das Lampenstativ mit
Lampengehaduse ""Lux US" vom Mikroskop wegriik-
ken bzw. Auflicht-Lampentragarm nach hinten aus-
schwenken.

Ein Blatt Papier vor die Lichtaustrittsoffnung der
Lampe halten. Das Wendelbild der Glihlampe durch
Verstellen des Lampenkollektors mit Stellrad (6/

Fig. 26) auf dem Papier abbilden. Klemmschraube des
Lampeneinsatzes I6sen und Lampeneinsatz etwas aus
dem Lampengehaduse herausziehen.

Auf der Projektionsflache erscheinen jetzt zwei Bil-
der des Wendels, und zwar ist das eine Bild die direkt
vom Kollektor entworfene Abbildung des Wendels, wih-
rend das zweite das von dem im Lampengehause ein-
gebauten Reflektor stammende Spiegelbild ist (siehe
Fig. 25 a). Lampenkollektor so verstellen, daB beide
Bilder gleich groB erscheinen und scharf abgebildet
werden. Lampeneinsatz so drehen, daB sich beide
Bilder in gleicher Hohe befinden (Fig. 25 b). Sodann
Lampeneinsatz in das Lampengehause einschieben,
bis beide Bilder zur Deckung kommen. Dadurch ist ge-
wahrleistet, daB sich nun das Wendel der Gliihlampe
genau in der optischen Achse Reflektor-Kollektor be-
findet. Wenn zwischen den einzelnen Windungen noch
dunkle Liicken sichtbar sind (Fig. 25 c), so geniigt ein
geringfligiges Verdrehen des Lampeneinsatzes um in
diese Zwischenraume helle Teile des Spiegelbildes
zu bringen (Fig. 25 d); eventuell kann die Gliihlampe
im Lampeneinsatz um |80O versetzt werden. Lampen-
einsatz mit Klemmschraube endgiiltig fixieren.

Diese Justierung bleibt bis zum Austauschen der
Glihlampe unverandert.

Lampenstativ wieder in Arbeitsstellung festklemmen
bzw. Lampentragarm wieder nach vorne schwenken.
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NIEDERVOLTLEUCHTEN ““Lux FN'’ und
““Lux FNI"

Bestimmung

Die Niedervoltleuchte “*Lux FN'* (I1) wird fur
Auflicht—, die Niedervoltleuchte “‘Lux FNI'* wird
fiir Durchlicht—Beleuchtung verwendet.

In das Lampengehause kann der Einsatz mit einer
6 V, 30 W—Niedervoltgliihbirne oder die Mikro—
blitzeinrichtung eingesetzt werden.

Niedervoltieuchte ‘‘Lux FN'’ fir Auflicht—
Beleuchtung

Den Lampentragarm (13) auf den Tragerbolzen des
Sockels, welcher seitlich am Mikroskopstativ be—
festigt ist, bis zum Anschlag aufschieben,
Lampentragarm nach vorne in Arbeitsstellung
schwenken und mit Klemmschraube (14) fest—
klemmen. Nach Losen der Klemmschraube kann
der Lampentragarm nach hinten ausgeschwenkt
werden.

Fur normale Auflicht—Mikroskopie bzw. Mikrophoto—
graphie steht der Lampentrager (8) in der tiefsten
Stellung; der Zeigerstrich (9) weist auf die

Marke ‘‘A’". Beim Arbeiten mit der Lupenphoto—
Einrichtung muB der Lampentrager (8) nach Losen
des Klemmhebels (10) gehoben werden.

Die Lampenachse muB genau horizontal stehen,

die Strichmarken (7) miissen sich gegeniiber stehen,
etwaige Abweichungen konnen nach Losen des
Klemmhebels (6) mit der Neigevorrichtung korrigiert
werden.

Niedervoltieuchte ‘‘Lux FNI'’ fiir Durchlicht—
Beleuchtung

Die Montage des Durchlicht—Beleuchtungsapparates
mit der Niedervoltleuchte ist auf Seite 23 be—
schrieben.

Einsetzen der Glihbirne

Lampenkollektor mit Stellstift (5) in groBtmogliche
Entfernung vom Lampengehaduse bringen. Lampen—
fassungsstlick nach Losen der Randelschraube
(12) nach unten aus dem Lampengehause heraus—
ziehen. Gluhbirne mit Zentriersockel fest ein—
schrauben.

Lampenfassungsstick mit eingesetzter Glihbirne
wieder in das Lampengehause einschieben und
dabei so orientieren, daB die Achse des Wendels

Fig. 22

Fig. 23




der Gliihbirne senkrecht zur optischen Achse des
Kollektors steht. Lampenfassungsstick mit Randel—
schraube vorlaufig fixieren.

Regeltransformator

Nur fir Wechselstrom! Wenn die Netzspannung mit
der am Transformatorkabel angegebenen Spannung
nicht tubereinstimmt, Gehausedeckel (2) unten
rechts und links etwas auseinanderziehen und ab—
heben; Regeltransformator (1) laut Schaltschema
umpolen und Gehausedeckel wieder aufsetzen. Den
Dreistiftstecker des Lampenkabels an den Trans—
formator anschlieBen. Transformator im ausgeschal—
teten Zustand, Griff (3) schrdag links, an das Netz
anschlieBen, sodann durch Rechtsdrehen des
Griffes einschalten und auf gewiinschte Stromstarke
einregeln. Der Zeiger des Amperemeters darf die
rote Marke bei ‘‘5 Ampere’’ nicht iiberschreiten.

Justieren der Gliihbirne

Lampe einschalten, alle Filter des Filteransatzes
ausschwenken. Bei Auflicht—Einrichtung Lampen—
tragarm nach rickwarts schwenken.

Ein Blatt weiBes Papier vor die Lichtaustritts—
offnung der Lampe halten. Das Wendelbild der Gliih—
birne durch Verstellen des Kollektors mit Stellrad

in der Projektionsebene scharf abbilden. Randel—
schraube (12), Fig. 23, wieder losen. Lampen—
fassungsstiick etwas aus dem Lampengehause
herausziehen.

Auf der Projektionsflache erscheinen jetzt zwei
Bilder des Wendels, und zwar ist das eine Bild die
direkt vom Kollektor entworfene Abbildung des Wen—
dels, wahrend das zweite das von dem im Lampen—
gehause eingebauten Reflektor stammende Spiegel—
bild ist (Fig. 25a). Lampenfassungsstiick so drehen,
daB beide Wendelbilder ihrer Lange nach sichtbar
werden (Fig. 25b). Sodann Lampenfassungsstiick bis
zum Anschlag hochschieben, wodurch beide Bilder
zur Deckung kommen. Dadurch ist gewahrleistet,

daB sich nun das Wendel der Gliihbirne genau in der
optischen Achse Reflektor — Kollektor befindet.
Wenn zwischen den einzelnen Windungen noch dunkle
Liicken sichtbar sind (Fig. 25¢c), so geniigt ein ge—
ringfligiges Verdrehen des Lampenfassungsstiickes,
um in diese Zwischenrdume helle Teile des Spiegel—
bildes zu bringen (Fig. 25d); eventuell kann auch das
Lampenfassungsstiick um 180° gedreht werden. Ran—
delschraube (12), Fig. 23, endgiiltig fixieren.

Diese Justierung bleibt bis zum Austausch der Glih—
birne unverandert.

Lampen tragarm wieder nach vorne in Arbeitsstellung
schwenken und mit Klemmschraube festklemmen.
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FILTERANLAGE

Filteransatz

Sowohl die Auflicht— als auch die Durchlichtleuchte
besitzt einen Filteransatz mit ausschwenkbaren
Lichtfiltern. Bei der Auflicht—Leuchte ist der Filter—
ansatz direkt auf die Lichtaustrittsoffnung des
Lampengehauses geklemmt. Bei der Durchlichtleuchte
befindet sich der Filteransatz am Durchlicht—Lampen—
trager.

Der Filteransatz enthalt folgende Lichtfilter:

Grinfilter — Meist verwendet fiir die Schwarz-WeiR-
Mikrophotographie, soweit nicht richtige Tonwert-
wiedergabe notwendig ist. Ein kraftiges Kontrast-
filter fir rote Objekte. Wird mitunter auch bei der
Mikroskopie ungefarbter bzw. ungeatzter Objekte
zur Klarheit des Bildes herangezogen.

Neutralfilter — Zur Dampfung allzu intensiver Beleuch-
tung und als Lichtschwachungseinrichtung bei der
Mikrophotographie.

Neutralfilter N1, T =0,500
Neutralfilter N2, T = 0,250
Neutralfilter N4, T =0,063

Aulerdem ist eine Fassung fur die Kollektor-Zusatzlinse
- siehe Lupenphoto-Einrichtung - vorgesehen.

Mattglas im Lampengehause ““Lux US'’ und
Streuglas in Aufsteckfassung

Mit dem eingebauten Mattglas in Schieber zum
Lampengehause ‘‘Lux US'’ und auch dem Streuglas
in Aufsteckfassung wird eine gleichmaBigere Aus—
leuchtung des Gesichtsfeldes, insbesondere bei
schwachen VergroBerungen, erreicht.

Wird der Stift (4) bis zum Anschlagen eingeschoben,
ist das Mattglas eingeschaltet, zieht man den Stift
(4) bis zum Anschlagen aus dem Lampengehause
heraus, ist das Mattglas ausgeschaltet.

Das Streuglas in Aufsteckfassung wird auf die
Lichtaustrittsoffnung des Opak—Illuminators auf—
gesetzt.
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Fig:'27

AUFLICHT-BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG

Aufsetzen des Universal—Opakilluminators

Objekttisch mit Grobtrieb in hochste Lage bringen.
Sperriegel mit Griff (6) nach unten driicken, Ver—
schluBschieber vom Mikroskopteil abziehen. Uni—
versal—Opakilluminator (1) bis zum Anschlag auf
die Schwalbenschwanzfiihrung des Mikroskopteiles
aufschieben und mit Sperriegel fixieren. Auf den
Opakilluminator wird zum Schutz gegen Verstauben
immer der Abdeckschieber oder ein Objektiv aufge—
setzt.

Einstellen der Auflicht—Helifeldbeleuchtung
(‘““Innenbeleuchtung’’), Fig. 29.

a) Praparat auf den Objekttisch auflegen und mit
Praparathalter festklemmen.

b) Objekttisch mit Grobtrieb anheben.
Auflicht—Objektiv, z.B. 16/0,25, an Stelle des
Abdeckschiebers in die Flihrung des Opakillumi—
nators bis zum Anschlag einschieben.
Plan—Kompensations—QOkulare in den Tubus
einsetzen.

Umlenkprisma mit Stellstift in Arbeits—
stellung fir visuelle Beobachtung bringen.

c) Feld— und Offnungsirisblende mit den Stell—
stiften (5) und (2) ganz offnen — beide Stell—
stifte stehen schrag nach oben.

Lampenfeldblende, Fig, 26/5, ebenfalls ganz
offnen, sie bleibt bei allen Untersuchungen mit
dem Opakilluminator geoffnet.

d) Die beste Bildqualitat kann nur erzielt werden,
wenn die 6ffnungsirisblende durch die Be—
leuchtungslinse in der hinteren Brennebene des
Objektives abgebildet wird. Die jeweils glinstigste
Einstellung ergibt sich nach Lockern, Verschieben
und Wiederfestklemmen der Randelschraube (4)
in folgende Positionen.

Auflicht- Auflicht - Objektive
Beleuchtung | SPI und Epi Plan
Hellfeld alle M M £ 80/0,90
Stellung “"h* Stellung ““d"
M =125/1,25
untere Anschlag
steilschrages | M = 8/0,15 M £80/0,90
Hellfeld unterer Anschlag Stellung ““d*’
M2 16/0,25 M =125/1,25
Stellung “h*’ unterer Anschlag
Dunkelfeld alle M alle M
oberer Anschlag oberer Anschlag

M = MaRstabszahl/Apertur

e) Mit dem Drehknopf (3) wird die Offnungsirisblende
zur optischen Achse zentriert — der Drehknopf
rastet in der Mittelstellung ein.

f) Zentralblende mit Knopf (7) ausschalten — der
Merkstrich am Knopf steht waagrecht.

g) Lampe in Arbeitsstellung bringen, einschalten
und zur Lichtdampfung das Matt—Tageslicht—
einklappen.

h) Mit Grob— und Feintrieb auf das Praparat scharf
einstellen.

i) Feldirisblende mit Stellstift (5) so weit schlieBen,
daf sie im Gesichtsfeld sichtbar wird und dann
wieder bis knapp uber die Grenze des Gesichts—
feldes hinaus offnen. Ein weiteres Offnen verur—
sacht Uberstrahlung und Kontrastverlust des
mikroskopischen Bildes.

i) dffnungsirisblende mit Stellstift (2) so einstellen,
daB das mikroskopische Bild moglichst klar und
kontrastreich erscheint. Dies ist dann der Fall,
wenn die Objektiv—Hinterlinse (bei herausge—
nommenem Okular im Einblicktubus betrachtet)
zu etwa 2/3 ihres Durchmessers ausgeleuchtet
wird, siehe Fig. 28. :
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Die Merkskala des Steilstiftes (2) dient zur
raschen Wiedereinstellung einer bewahrten Ein—
stellung, insbesondere fiir Mikrophotographie.

k) Mit Lampenkollektor, Fig. 26/6, die hellste und
gleichmaBigste Ausleuchtung des Dingfeldes ein—

Fig. 28
stellen.

I) Zur Erreichung einer starkeren GesamtvergroBe—
rung wird das Objektiv oder Okular gewechselt.

Bei Objektivwechsel wird vor dem Heben des
Objekttisches mit dem Grobtrieb der Fixfokus—
Anschlag fixiert, anschlieBend wird der Objekt—
tisch mit dem Grobtrieb bis zum Anschlag ge—
senkt und die Scharfstellung des mikroskopischen
Bildes nur mit dem Feintrieb vorgenommen.

Die Einstellung der Feld— und der Offnungsiris—
blende bzw. des Lampenkollektors iiberpriifen.

Einstellen der steilschragen Auflicht—Hellfeld—
beleuchtung (‘‘Pseudo—Relief’’), Fig. 31.

a) Gleiche Einstellung wie bei Auflicht—Hellfeld—

beleuchtung a bis c und f bis k angegeben.

" ig. 29
b) Offnungsirisblende mit Stellstift (2) starker als Fig

normal ‘schlieBen.

Bei Objektiv 8/0,15 steht die Randelmutter (4)

der Beleuchtungslinse fiir die Offnungsirisblende
am unteren Anschlag, bei starkeren Objektiven,
also ab 16/0,25,stent sie in Mittelstellung.

Mit Drehknopf (3) fiir steilschrage Innenbe—
leuchtung die ﬁffnungsblende so weit verschieben,
bis die gewtinschte Reliefwirkung erreicht ist.

Die giinstigste Einstellung ergibt sich, wenn die
Objektiv—Hinterlinse (bei herausgenommenem
Okular im Einblicktubus betrachtet), wie in

Fig. 30 ersichtlich, ausgeleuchtet ist. Fig. 30

Fig. 31

21




Fig. 32

Fig. 33

Fig. 34

Einstellen der Auflicht—Dunkelfeldbeleuchtung
(‘*AuBenbeleuchtung’’), Fig. 33.

a) Praparat auf den Objekttisch auflegen und mit
Praparathalter festklemmen.

b) Nach Heben des Objekttisches das zur Erreichung
der gewiinschten VergroBerung notwendige Epilum—
Objektiv in den Opakilluminator und Okularpaar
in den Einblicktubus einsetzen.

c) Feld— und Offnungsirisblende mit den Stell—
stiften (5) und (2) ganz offnen — beide Stellstifte
stehen schrag nach oben.

d) Beleuchtungslinse fiir Offnungsirisblende ein—
stellen — Randelmutter (4) lockern, in obere An—
schlagstellung schieben und wieder festklemmen.

e) Mit dem Drehknopf (3) wird die Offnungsirisblende
zur optischen Achse zentriert — der Drehknopf
rastet in der Mittelstellung ein.

f) Zentralblende mit Knopf (6) einschalten —
der Strich am Drehknopf steht senkrecht.

g) Lampe in Arbeitsstellung bringen, einschalten
und alle Lichtfilter ausschalten.

h) Mit Grob— und Feintrieb auf das Praparat scharf
einstellen.

i) Mit Lampenkollektor die hellste und gleich—
maBigste Ausleuchtung des Dingfeldes einstellen.

Einstellen der einseitigen Auflicht—Dunkelfeld—
beleuchtung, Fig. 34.

a) Gleiche Einstellung wie bei normaler Auflicht—
Dunkelfeldbeleuchtung, jedoch die Randel-
mutter (4) der Beleuchtungslinse in Mittel-
stellung festklemmen.

b) Sektorenblende (7) auf das Beleuchtungs-
rohr des Opakilluminators aufsetzen. Durch
Drehen der Sektorenblende die glinstigste
Einstellung suchen.
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DURCHLICHT-BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG

Montage des Durchlicht—Beleuchtungsapparates

Deckplatte an der Hinterseite des Objekttisches
vom Tischtrager (17) abschrauben. Durchlicht—
Beleuchtungsapparat (15) mit PaBplatte in die frei—
gewordene Ausnehmung einsetzen und mit Klemm—
schraube (16) festklemmen.

Durchlicht—Lampentragarm (8) und Niedervoltleuchte
mit Schwalbenschwanz in die Fiihrung des Be—
leuchtungstragers (13) einsetzen und mit Klemmhebel
an der linken Seite des Beleuchtungsapparates
fixieren.

Bei Auflicht—Arbeiten kann der Durchlicht—Be—
leuchtungsapparat am Mikroskop verbleiben. Der
Beleuchtungstrager schwenkt sich nach Drehen des
Sperrknopfes (14) selbstandig aus.

Das Einsetzen der Glihbirne, der elektrische An—
schluB und das Justieren der Gliihbirne sind in den
Kapiteln fir die Niedervoltleuchten beschrieben.

Durchlicht—Objektivtrager und Durchlicht—Objektive

Sperriegel (19) nach unten driicken und VerschluB—
schieber oder Opakilluminator vom Mikroskopteil
abnehmen. Den Durchlicht—Objektivtrager (18) auf
den Mikroskopteil aufschieben und mit Sperriegel
festklemmen. Abdeckschieber vom Durchlicht-
Objektivtrager abziehen und ein Durchlicht—Objektiv
auf Schlitten bis zum Anschlag aufschieben. Alle
Durchlicht—Objektive sind grin beschriftet .

Die wichtigsten optischen Daten sind am Objektiv
eingraviert. Es sind dies: Objektivtype, MaBstabs—
zah! und Apertur, ferner Angaben Uber die Tubus—
lange und Deckglaskorrektur; auBerdem sind fur
Arbeiten mit dem Phasenkontrastansatz der zuge—
horige Phasenring und fir den Kontrast—Kondensor
die entsprechende Ringblende angegeben.

Zweilinsiger Kondensor mit ausklappbarer
Frontlinse

Kondensortrager (12) mit Triebrad (9) etwas senken,
Kondensor (10) so in die federnde Klemmhiilse des
Kondensortragers einsetzen, daB die PaBschraube
zum PaBschlitz orientiert ist. Kondensor mit Klemm—
schraube klemmen.

Die Frontlinse des zweilinsigen Kondensors kann
mit dem Stellhebel (11) ausgeschwenkt werden. Da—
durch laBt sich die GroBe des ausgeleuchteten
Dingfeldes bzw. die Beleuchtungsapertur rasch den
jeweiligen Anforderungen anpassen.

Fig. 35

Fig. 36




Einstellen der Durchlicht—Hellfeldbeleuchtung

a) Bei Durchlicht—Untersuchungen wird in der Regel
der Tischeinlagering aus Glas mit 35 mm Offnungs—
durchmesser verwendet. Objekttrager so auf den
Tischeinlagering auflegen, daB das Deckglas voll—
stiandig innerhalb der Offnung zu liegen kommt.
Praparatklemmen (5) dienen zum Festhalten des
Praparates beim Arbeiten mit dem Olimmersions—
objektiv.

b) Durchlicht-Objektiv, z.B. 16/0,25, einschieben,
Okular in den Einblicktubus einsetzen. Lampe ein—
schalten und Neutralfilter statt Matt—Tageslicht—
filter einschwenken. Umlenkprisma mit Stellstift
in Arbeitsstellung fiir visuelle Beobachtung
bringen. Frontlinse des zweilinsigen Kondensors
mit Stellhebel einschwenken. Offnungsirisblende
mit Stellhebel (4) etwas schlieBen.

c) Mit Grob— und Feintrieb auf das Praparat scharf
einstellen.

d) Lampen feldblende mit Stellstift (2) schlieBen, ihr
Bild durch Heben bzw. Senken des Kondensors
scharfstellen und mit den beiden Zentrierschrauben
(3) in die Mitte des Sehfeldes zentrieren. Feldiris—
blende mit Stellstift bis knapp liber die Grenze des
Sehfeldes hinaus 6ffnen. Ein weiteres Offnen ver—
ursacht Uberstrahlung und Kontrastverlust des
mikroskopischen Bildes, siehe Fig. 38.

Fig. 37

e) Offnungsirisblende des Kondensors mit Stellstift
(4) so einstellen, daB das mikroskopische Bild
moglichst klar und kontrastreich erscheint; dies
ist gewohnlich dann der Fall, wenn die Objektiv—
Hinterlinse (bei herausgenommenem Okular im
Einblicktubus betrachtet) zu etwa 2/3 ihres Durch—
messers ausgeleuchtet ist.

f) Mit Lampenkollektor (1) die hellste und gleich—
maBigste Ausleuchtung des Gesichtsfeldes ein—
stellen.

g) Zur Erreichung einer starkeren GesamtvergroBerung

Fie. 38 wird das Objektiv oder Okular gewechselt.
ig.
Bei Objektivwechsel wird vor dem Heben des Ob—

jekttisches mit dem Grobtrieb der Fixfokus—An—
schlag fixiert, anschlieBend wird der Objekttisch
mit dem Grobtrieb bis zum Anschlag gesenkt und
die Scharfstellung des mikroskopischen Bildes nur
mit dem Feintrieb vorgenommen.

bzw. des Lampenkollektors iberpriifen.
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ZUSATZEINRICHTUNG FUR UNTERSUCHUNGEN
MIT POLARISIERTEM LICHT

Drehbarer Filteranalysator

Bei Nachlieferung die Randelschraube an der Riick—
seite des Mikroskopteiles (10) etwas herausschrauben
und an Stelle des Fiillstiickes den drehbaren Filter—
analysator (6) von rechts so weit in die Offnung des
Mikroskopteiles einschieben, bis er an der anderen
Seite des Mikroskopteiles sichtbar wird. Randel—
schraube wieder festziehen.

Der Analysator |aBt sich zwischen zwei Anschlag—
stellungen hin und herschieben. Bis zum Anschlagen
eingeschoben ist der Analysator eingeschaltet, bis
zum Anschlagen herausgezogen ist er ausgeschaltet.

Der Filteranalysator ist um 360 Grad durchdrehbar.
Der MeBbereich ist im MeBfenster (7) von 45 zu 45
Grad ersichtlich, die MeBtrommel (8) ist in 45 Grade
geteilt, der Nonius erlaubt eine Ablesegenauigkeit
von 0,1 Grad. Dreht man an der MeBtrommel, so wird
gleichzeitig mit einem Exzentergetriebe (deshalb die
ungleichmaBige Bewegung) die Teilung fir den
MeBbereich im MeBfenster bewegt.

Ein Nachjustieren des Analysators kann erfolgen,
wenn man die MeBtrommel in der ‘‘0’’—Gradstellung
festhalt und mit Hilfe einer Miinze die Schraube (9)
dreht, bis bei gekreuztem Polarisator das Gesichts—
feld ganz dunkel wird.

Auflicht—Filterpolarisator

Polarisator (1) so auf das Beleuchtungsrohr des

Universal—Opakilluminators aufsetzen, daB der PaB—
stift unten am Beleuchtungsrohr in den PaBschlitz des
Polarisators eingreift; mit Schraube (12) festklemmen.

Der Polarisator ist drehbar, Strichmarken sind bei
0°, 90°, 180° und 270°. Mit Stellhebel (13) kann an
Stelle des Polarisators die drehbare Sektorenblende

fir einseitige Auflicht—Dunkelfeldbeleuchtung einge—
schwenkt werden, siehe Seite 22.
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Fig. 42

Fig. 43

Durchlicht—Polarisationskondensor

Der zweilinsige Kondensor ist auf Seite 23 ausfihr—
lich beschrieben. Der Polarisator (1) ist in einer um

360° drehbaren, von 90° zu 90° einrastenden Fassung ein-

gesetzt, die mit dem Randelring (2) gedreht werden
kann.

Der Polarisator kann mit dem Hebel (3) ausgeschwenkt
werden.

Monokularer Einblicktubus und Fadenkreuzokular

Fir Untersuchungen im polarisierten Licht wird der
monokulare Einblicktubus (5) verwendet, siehe
auch Seite 9.

Das Fadenkreuzokular (4) so in den Einblicktubus
einsetzen, daB der PaBstift des Okulars in den
PaBschlitz des Tubusstutzens einrastet. Das Faden—
kreuz wird dadurch N—=S bzw. O—W orientiert.

Die individuelle Sehscharfe wird durch die verstell—
bare Augenlinse berlicksichtigt. Vor Beginn der
mikroskopischen Untersuchung ist das Fadenkreuz
durch Verdrehen der Augenlinsenfassung scharf ein—
zustellen.

Kompensatoren

Als Zubehor sind die Kompensatoren (6) Gips Rot

I. Ordnung, Glimmer |/4A_und Quarzkeil 1. bis I11.
Ordnung lieferbar. Die Kompensatoren sind mit der
Schwingungsrichtung des langsameren Strahles
(Richtung ) unter 45° zur Langsrichtung des Metall—
schiebers (Richtung O—=W) orientiert.

Der Kompensatorschlitz liegt liber dem Analysator
und ist O=W orientiert.




Konoskopische Untersuchungen

Bei konoskopischen Untersuchungen handelt es sich be-
kanntlich nicht mehr um die Untersuchung der Abbil-
dung des Kristallpraparates selbst, sondern es wird das in
der hinteren Brennflache des Objektives sich zeigende
Interferenzphanomen (Achsenbild) studiert.

Die Untersuchungen werden am besten mit Objektiven
durchgefiihrt, deren Numerische Apertur N.A. _ 0,65 ist.

Bei der Einstellung der konoskopischen Beobachtung
wird zunachst zwischen gekreuztem Polarisator und
Analysator auf das Kristallpraparat scharf eingestellt.
Mit Hilfe der Leuchtfeldirisblende bzw. der Feldiris-
blende kann in der Sehfeldmitte ein bestimmtes Korn Fig. 45
des Kristallpraparates ausgeblendet werden.

Dann wird die Offnungsirisblende des Beleuchtungsap-
parates (Kondensor oder Universal-Opakilluminator)
ganz geoffnet.

Das Achsenbild wird anschlieRend mit der Kleinschen
Lupe in Verbindung mit einem schwachvergréRernden
Okular z. B. PK 5x beobachtet.

Kleinsche Lupe

Das Okular aus dem Einblicktubus herausnehmen und
die Kleinsche Lupe (8) mit der Schelle (10) am Einblick-
tubus befestigen.

Die Lupe wird ausgeschwenkt und das Okular PK 5x

in den Einblicktubus eingesetzt.

Nach dem Einschwenken der Kleinschen Lupe wird die
hintere Brennflache des Objektives und damit das
Achsenbild sichtbar. Die Scharfstellung des Achsenbildes
wird durch axiales Verschieben der Lupe vorgenommen.
Die Kleinsche Lupe besitzt eine durch die verstellbare
Augenlinsenfassung scharf einstellbare Mikrometertei-
lung, die zur Ausmessung des Achsenbildes dient.

Fig. 46
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MIKROPHOTOGRAPHISCHE BALGENKAMERA

Fir alle mikrophotographischen Arbeiten muB das
kleine Umlenkprisma im Mikroskopteil, das den
optischen Strahlengang in den Einblicktubus lenkt,
mit dem Stellstift (13) , siehe Fig. 7, ausgeschaltet
werden.

Kameraverschiuf

a) Der PRONTOR-PRESS ist ein selbstspannender Sek-
torenverschluR mit Einstellungen fir “T", “B"" und
“Momentzeiten von 1 sec bis 1/125 sec’’. Die Auslo-

sung erfolgt mit einem Drahtausldser, der am Ver-
schlul angeschraubt wird.

ACHTUNG : Die gewahlte Belichtungszeit darf nur
bei geschlossenem VerschluB eingestellt werden.

Der PRONTOR-MAGNETIC ist ein elektronisch ge-
steuerter VerschluR mit Einstellungeri fir “T" und
““Momentzeiten von 32 sec bis 1/60 sec’’. Nahere Hin-
weise fur den Gebrauch gibt beiliegende Gebrauchs-
anweisung 24,301

b

-

Photookularhalter und Photookulare

Die an der linken Seite des Tubusgehauses befind—
liche Deckplatte (5) herausklappen. Das Photookular
mit PaBringnut so in den Photookularhalter (3) ein—
setzen, daB die Raste in die PaBnut einrastet. Die
Klemmschraube (2) anziehen und den Photookular—
halter wieder mit der Deckplatte einklappen.

Fir mikrophotographische Arbeiten gibt es die Plan—
Kompensations—Qkulare PK 4 x Foto, PK 5 x Foto,
PK 6,3 x, PK 8 x usw.

Beim Arbeiten mit der Lupenphoto—Einrichtung wird
nach Offnen der Deckplatte der Sperrzahn (4) nieder—
gedriickt und der Photookularhalter (3) nach unten
Fig. 48 abgezogen.

Kamera—Umlenkspiegel

i Der Kamera—Umlenkspiegel (6) soll nur dann, wenn

eine Reinigung unbedingt notwendig ist, herausge—
nommen werden. Dazu sind an der Rickseite des
Mikroskopsockels die beiden Schraubenmuttern (7)

zu losen. Der Spiegeltrager wird vorsichtig aus dem
Sockel herausgezogen. Die Oberflache des Spiegels
darf nurmit einem weichen, fettfreien Pinse| ‘abgestaubt
oder noch besser mit einer Puste abgeblasen‘werden.
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Internationaler Kamerariickteil

a) Die Einstellscheibe (8) matt, mit blankem, diagona-
lem Streifen im Rahmen

b

Kassetten : Die Linhof Doppelkassette (12) 9 x 12 cm
oder 4 x 5" und die Polaroid-Schnittfilm Kassette (13)
Modell 545 werden mittels der Springback-Einrich-
tung am Internationalen Kamerariickteil (10) ver-
wendet.

Hiezu zieht man unter Uberwindung der Federkraft
den Rahmen (11) der Einstellscheibe oben etwas zu-
rick und schiebt die Kassette zwischen Kamerariick-
teil (10) und Einstellscheibenrahmen (11) ein. Beim
Wiederherausziehen der Kassette fiihrt man dies zu-
erst etwas nach ruckwarts, wonach sie sich leicht
herausnehmen laf3t.

Beim Einsetzen der Polaroid-Schnittfilmkassette (13)
Modell 545 muR darauf geachtet werden, daR sich der
Hebel “C” fiir die Deckenverriegelung in der abge-
bildeten Position befindet.
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Kassettenrahmen fur Metallkassetten

Der Kassettenrahmen (2) besitzt eine federnde Leiste
(3), die zum Auswechseln der Einstellscheibe (1)
bzw. der Kassetten hochgeschoben werden muB.

a) Einstellscheibe, matt, mit einem diagonalen,
blanken Streifen, in Rahmen.

b) Universalkassette fur Platten und Flachfilme
geeignet.

c) Rollfilmkassette fur Rollfilme des Formates 6 x 9 cm,
mit Einlagemasken fir Formate 6 x 6 cm und
4 x 6 cm. Die Handhabung ist in der zur Rollfilm—
kassette mitgelieferten Gebrauchsanweisung be—
schrieben.

d) Zwischenrahmen mit Internationalem Kamerarlck—
teil zur Aufnahme aller mit dem Internationalen
Kamerariickteil verwendbaren photographischen
Zubehorteile.

Fig. 53
Einstell—Lupe

Die Einstell—Lupe (8) dient zum Scharfstellen des
mikrophotographischen Bildes auf dem diagonalen,
blanken Streifen der Einstellscheibe oder auf der
Blankscheibe.

DieEinstell—Lupe Uber dem Fadenkreuz in der Mitte
der Einstellscheibe mittels Kugelkalottensockel ge—
nau senkrecht ausrichten, den Klemmring (7) losen.

Die Einstell—Lupe auf das Fadenkreuz der Einstell—
scheibe scharf einstellen und mit Klemmring fixieren.

Die Einstell—Lupe mit Hilfe des Kugelkalottensockels
immer so ausrichten, daB ihre optische Achse mit der
Richtung der Lichtstrahlen in der Kamera zusammenfallt.

Bei der Einstellung ist zu beachten, daB die maximale
Bildscharfe nicht genau in der Bildmitte liegen soll,
sondern etwa im Abstand von |/6 der Bilddiagonalen.

30




Bestimmung der Belichtungszeit
a) Mit dem Belichtungsmesser ‘‘REMIPHOT"’

Eine exakte Bestimmung der Belichtungszeit ist
mit dem Belichtungsmesser ‘“‘REMIPHOT’’ moglich,
genaue Hinweise gibt die Gebrauchsanweisung.

b) Durch Probeaufnahmen mit dem Graukeil Bestell—
nummer 02 69 0l oder 02 48 0|

Graukeil (9) in den Maskenrahmen unter die
Kassette einlegen und bei einer Probeaufnahme

mit bewuBt zu lang gewahlter Belichtungszeit mit—
photographieren. Auf dem Negativ wird jener Streifen
ausgewahlt, der richtig belichtet ist. Die auf
diesem Streifen mitphotographierte Zahl sei z.B.

20. Die richtige Belichtungszeit betragt dann 20 %
der Probebelichtungszeit mit dem Graukeil.

c) Durch Probeaufnahmen mit einer Kassette

Der Kassettenschieber wird durch Linien in 6
Streifen geteilt.

Beim Arbeiten wird zunachst der Kassettenschieber
soweit herausgezogen, daB er das ganze Aufnahme—
format freigibt. Die erste Aufnahme wird mit einer
bewuBt zu kurz gewahlten Belichtungszeit, z.B.

2 Sek. belichtet. Der Schieber wird um eine Streifen—
breite eingeschoben und wieder mit 2 Sek. belichtet.
Die folgenden Streifen werden dann mit 4, 8, 16

und 32 Sek. belichtet ~Auf dem entwickelten Film
wird jener Streifen ausgewahlt, der richtig be—
lichtet ist. Bei der Berechnung der Belichtungszeit
ist zu berucksichtigen, daB jeder.folgende Streifen
doppelt so lang - belichtet wurde wie der vorher—
gehende.

Die Belichtungszeiten verhalten sich daher wie
1:2:4:8:16:32.

In unserem Beispiel ergeben sich folgende Be—
lichtungszeiten:

Fig. 56
Teilbelichtungen Gesamtbelichtungen
der einzelnen Streifen der einzelnen Streifen
|. Streifen mit 2 Sekunden 2 Sekunden
2. Streifen mit 2+2 " 4 "
3. Streifen mit 2+2+4 e 8 i
4. Streifen mit 2+2+4+8 vt 16 v
5. Streifen mit 2+2+4+8+ |6 ” 32 s
6. Streifen mit2 ¥2 +4+8+ |6 +32 £ 64 Y

d) Mit der Reichert Photoautomatic

Die Bestimmung der Belichtungszeit fir die Balgen—
kamera ist auch mit der Photoautomatic moglich.
Genaue Hinweise gibt die Gebrauchsanweisung.




Mikrophotographischer AbbildungsmaBstab

Mit dem Triebrad (6), siehe Fig. 53, kann nach Lésen der Klemmvorrichtung (4) die Balgenlange der
Kamera verstel!lt werden. Es ergibt sich dadurch eine Anderung des AbbildungsmaBstabes *‘M’’ in der

Filmebene. Der Kamerafaktor ‘‘p’’ betrdgt |,46 bis 2,18 und ist bei der Strichmarke (5), siehe Fig..53,
abzulesen.

Bestimmung des mikrophotographischen AbbildungsmaBstabes “‘M’’:
a) Der AbbildungsmaBstab wird nach folgender Formel berechnet:
Mi=s MObj X Vo X P

Die Auswahl des Objektives erfolgt nach untenstehender Tabelle. Es ist zu beachten, daB die ge—
wunschte GesamtvergroBerung kleiner oder gleich der forderlichen GesamtvergoBerung des Objektives
sein soll. Die Grenze der forderlichen GesamtvergroBerung= Apertur des Objektives x [000.

- lich _
S e - Auflicht—Objektive Durchlicht—Objektive
GesamtvergroBerung
1300 Neo Oel 160/1,30
1250 Plan Qel 125/1,25 Plan Qel Iris  160/1,25
900 Plan 80/0,90 Iris 63/0,90
Plan Epi 80/0,90
850 Plan 63/0,85
800 Plan 100/0,80
SPI 100/0,80
650 Plan 63/0,65
SPI 63/0,65
SP| 40/0,55
55 ?
0 Epi 40/0,55
356 Plan 40/0,45
40/0,45
250 SP| 16/0,25 Plan 16/0,25
Epi 16/0,25 SPI 16/0,25
SPI 8/0,15
15 ’
4 Epi 8015
100 Plan  6,3/0,10
80 Plan 4/0,08 Plan 4/0,08

b) Die logarithmischen Leitern in Fig. 57 erlauben eine rasche Ermittlung der jeweils gunstigen Objektiv—
Okular—Kombination und geben gleichzeitig den erforderlichen Kamerafaktor an.

Beispiel:
Gefordert wird eine 500fache GesamtvergroBerung fiir eine Auflicht—Mikrophotographie. Vorhanden ist
ein Auflicht—Objektiv Epi 40/0,55. Gesucht werden Okular—VergroBerung und Kamerafaktor.

Man tragt die beiden gegebenen Werte in die logarithmischen Leitern der Fig. 57 ein. In der Ver—
langerung schneidet die verbindende Gerade einen Punkt der Teilung, die die Okular—VergroBerung
bzw. den Kamerafaktor angibt.

Ergebnis: Plan—Kompensations—Okular 6,3 x, Kamerafaktor 1,98
oder Plan—Kompensations—Okular 8 x, Kamerafaktor |,56

c) Fur sehr genaue Arbeiten erfolgt die Bestimmung des mikrophctographischen AbbildungsmaBstabes
nach dem Projektionsbild oder einer Mikroaufnahme eines Objektmikrometers nach der Formel:
D D Lange im Bild

M= —
d d Lange im Objektmikrometer

32




3000 —

2500 ——

P00 ——

1500 —

1000 ——

300 —j

800 ——

750 —
700 —j

600 —]

300 —

Furi bl e

200 ——

150" =1

100 ——

90—

Ty
70 —

60___

Norm— und ASTM—VergroBerungen auf der Mattscheibe
des Universal—Kameramikroskopes ''"Me F 2"’

3200
2500
2000
1600
1250
1000 o
i 128
800
100 —— 100
90 —
630 80 —— 80
70 —
60— &3

— 32
320 o
S —— 25
250 20—
" — 16
200
160 10 —
9 ——
8 —— 8
125 71
6 —
100 N1
4 —Liig
80
MObj
63
50

M = MObj x Vogx P
M = AbbildungsmaBstab auf der Mattscheibe
MObj = MaBstabszahl des Objektivs
Vok = LupenvergroBerung des Okulares
p = Kamerafaktor

15 —
e
-
[S 1,7 S
* 3851
; 19— 13
& 20— 16
217 17
TEETLC 4y
— 15— 1—=48
16 —— 2.0
T e
— 22
— 15
——1\
20 1= s
2.1 —
2o V7
— 18
— 319
16 —— 20
Sy )
g -
x 15
a 9
20 —— 16
FE ey IR 17
2 —_—
g
— 19
— 2,0
— 2,1
— 22
Vokx P

Fig. 57

PK S5x Foto —J




ey

AUSTRIA

Neu—Polar f =50 mm Dalimeyer f=25,4 mm
11,5:1 - 15,1:1 23,8:1 — 30,7:1

Fig. 58

Neu—Polar f=100 mm
4,7:1 - 6,4:1

LUPENPHOTO — EINRICHTUNG

Entfernen des Photookularhalters

Photookularhalter,wie auf Seite 28 beschrieben, von
der Deckplatte abziehen.

Entfernen des Universal—Opakilluminators bzw. des
Durchlicht—Objektivtragers und des Mikroskopteiles

Objekttisch mit Grobtrieb in hochste Lage bringen.
Auflicht—Niedervoltleuchte mit Lampentragarm aus—
schwenken oder mit Lampenstativ etwas vom Gerat
wegrlicken. Sperriegel mit Griff nach unten driicken
und Universal—Opakilluminator bzw. Durchlicht—Ob—
jektivtrager entfernen. Nach Lockern der Randel—
schraube den Mikroskopteil abnehmen. Der Einblick—
tubus muB nicht vom Stativ abgenommen werden, man
kann aber nur mit der Balgenkamera arbeiten.

Auflicht—Arbeiten mit den Photo—Objektiven
Dallmeyer f=25,4 mm und Neu—Polar f=50 mm

A) Senkrechte Hellfeldbeleuchtung mit Auflicht—
Beleuchtungsapparat.

a) Zwischenstiick (3) an Stelle des Mikroskopteiles
in die Ringschwalbe der Feintrieb—Schlitten—
fuhrung einsetzen und mit Randelschraube (4)
festklemmen.

b) Photoobjektiv auf Schlitten (2) mit Auflicht—Be—

leuchtungsapparat (1) von links in die Schwalben—
schwanzflhrung des Zwischenstiicks einschieben.



c) Lampe in Arbeitsstellung bringen und Lampen— g) Praparat auflegen. Mit Grob— und Feintrieb auf
trager (5) so der Hohe nach verschieben, daB der das Praparat scharf einstellen.
Indexstrich auf die Marke P 25 bzw. P 50 der

h) Mit Lampenkollektor die hellste und gleichmaBigste
Einstellteilung weist.

Ausleuchtung des Dingfeldes einstellen.

d) KameraverschluB auf *‘T”’ stellen und mit Draht— i) Objektiv—Offnungsblende mit Randelring (6) bei
ausloser offnen. planen Praparaten ganz o6ffnen, bei raumlichen
e) Praparat auflegen, Lampe einschalten, Lampen— Praparaten nur so weit schlieBen, als zur Er—
feldblende bleibt ganz geoffnet und Grobein— reichung der Tiefenscharfe unbedingt erforderlich
stellung mit Grobtrieb vornehmen. Der Punkt ist.
weist auf die Marke 25 bzw. 50 der Einstellteilung.

f) Falls das Bild nicht zentral ausgeleuchtet ist,
Stellung der Neigevorrichtung der Lampe korri—
gieren.

g) Mit Lampenkollektor die hellste und gleich—
maBigste Ausleuchtung des Bildfeldes einstellen.

h) Objektiv—Offnungsblende mit Randelring (6) bei
planen Praparaten ganz offnen, bei raumlichen
Praparaten nur so weit schlieBen, als zur Er—
reichung der Tiefenscharfe unbedingt erforder—
lich ist.

B) Schrage Beleuchtung mit Schraglichtspiegel

a) Auflicht—Beleuchtungsapparat (1) nach Losen
der beiden Randelschrauben (7) nach oben ab—
nehmen. Schraglichtspiegel (8) in den Spiegel—
trager einsetzen.

b) Objekttisch mit Grobtrieb in hochste Lage bringen.
Zwischenstiick (3) an Stelle des Mikroskopteiles
in der Ringschwalbe der Feintrieb—Schlitten—
fiihrung befestigen. Photo—Objektiv auf Schlitten
(2) von links in die Schwalbenschwanzfiihrung
des Zwischenstlcks einsetzen.

c) Lampentrager (5) bis zum Anschlag hochschieben Fig. 60
und Lampe einschalten . '
Lampe mit Neigevorrichtung genau auf die Mitte

des Schraglichtspiegels ausrichten.

d) Objekttisch mit Grobtrieb so einstellen, daB der
Punkt auf die Marke 25 bzw. 50 der Einstell—
teilung weist.

e) KameraverschluB auf ‘T’ stellen und mit Draht—
ausloser offnen.

f) Zunachst ein Blatt Papier auf den Objekttisch
auflegen und mit der konkaven Seite des Schrag—
lichtspiegels (8) das Licht der Lampe auf die
Mitte des Objekttisches einstellen. Lampenfeld—
blende ist ganz geoffnet.




Durchlicht—Arbeiten mit den Photo—Objektiven
Dallmeyer f=25,4 mm und Neu—Polar f=50 mm

a) Montage des Durchlicht—Beleuchtungsapparates,
wie auf Seite 23 angegeben, vornehmen.

b) Brillenglas—Kondensor (3) an Stelle des Zwei—
linsigen Kondensors in die federnde Klemmhiilse
des Kondensortragers einsetzen und festklemmen.

c) Objekttischmit Grobtrieb in hochste Lage bringen.
Zwischenstiick (6) an Stelle des Mikroskopteiles
in der Ringschwalbe der Feintrieb—Schlittenfiihrung
befestigen. Photo—Objektiv auf Schlitten (5), ohne
Auflicht—Beleuchtungsapparat in die Schwalben—
schwanzfilihrung des Zwischenstiicks einsetzen.

d) KameraverschluB auf *“T*’ stellen und mit Draht—
ausloser offnen.

e) Praparat auflegen, Lampe einschalten und Grobein—
stellung mit Grobtrieb vornehmen. Der Punkt weist
auf die Marke 25 bzw. 50 der Einstellteilung.

f) Lampenfeldblende mit Stellstift ganz schlieBen.
Kondensortrager mit Triebrad (2) bis zum oberen
Anschlag heben. Die Konturen der Feldblende auf
der Einstellscheibe mit den beiden Zentrierschrau—
ben (1) in die Mitte des Bildfeldes zentrieren.

g) Lampenfeldblende mit Stellstift ganz 6ffnen. Kon—
densortrager bis zum unteren Anschlag senken.

h) Mit Lampenkollektor die hellste und gleichmaBigste
Ausleuchtung des Bildfeldes einstellen.

i) Objektiv—Offnungsblende mit Randelring (4) bei
planen Praparaten ganz offnen, bei raumlichen
Praparaten nur so weit schlieBen, als zur Erreichung
der Tiefenschéarfe unbedingt notwendig ist.
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Auflicht—Arbeiten mit dem Photo—Objektiv Neupolar
f=100 mm

A) Senkrechte Hellfeldbeleuchtung mit Auflicht—Be—
leuchtungsapparat

a) Objekttisch in hochste Lage bringen. An Stelle des
Mikroskopteiles das Photo—Objektiv (9) auf Zwischen—
stick mit aufgesetztem Auflicht—Beleuchtungs—
apparat (8) in die Ringschwalbe der Feintrieb—
Schlittenfuihrung einsetzen und mit Klemmschraube
(10) festklemmen.

b) Lampe in Arbeitsstellung bringen und Lampentrager
(I'l) so der Hohe nach verschieben, daB der Index—
strich auf die Marke P 100 der Einstellteilung weist.
Kollektor—Zusatzlinse (7) einschwenken.

c) KameraverschluB auf *‘T’’ stellen und mit Drahtaus—
loser offnen.

d) Praparat auflegen, Lampe einschalten und Lampen—
feldblende ganz offnen. Grobeinstellung mit Grob—
trieb vornehmen. Der Punkt weist auf die Marke 100
der Einstellteilung.

e) Mit Lampenkollektor die hellste und gleichmafBigste
Ausleuchtung des Bildfeldes einstellen.

f) Falls das Bild nicht zentral ausgeleuchtet ist,
Stellung der Neigevorrichtung der Lampe korrigieren.

g) Objektiv—Offnungsblende mit Randelring (1),
siehe Fig. 63, bei planen Praparaten ganz offnen,
bei raumlichen Praparaten nur so weit schlieBen,
als zur Erreichung der Tiefenscharfe unbedingt er—
forderlich ist.
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B) Schrage Beleuchtung mit Schraglichtspiegel

a) Auflicht—Beleuchtungsapparat (8), Fig. 62, nach
Losen der Klemmvorrichtung mit Randelknopf (3)
nach oben abnehmen. Schraglichtspiegel (5) in den
Spiegeltrager einstecken.

b) Objekttisch mit Grobtrieb in hochste Lage bringen.
An Stelle des Mikroskopteiles das Photo—Objektiv
(2) auf Zwischenstlck in die Ringschwalbe der
Feintrieb—Schlittenfiihrung einsetzen und mit
Klemmschraube (4) festklemmen.

c) Lampe in Arbeitsstellung bringen und Lampen—
trager (7) bis zum Anschlag hochschieben. Kollek—
tor—Zusatzlinse (6)einschwenken.

Lampe einschalten und das Licht der Lampe mit
Neigevorrichtung genau auf die Mitte des Schrag—
lichtspiegels (5) ausrichten.

d) Objekttisch mit Grobtrieb so einstellen, daB der
Punkt auf die Marke 100 der Einstellteilung weist.

e) KameraverschluB auf ““T’’ stellen und mit Draht—
ausloser offnen.

f) Zunachst ein Blatt Papier auf den Objekttisch auf—
legen und mit der planen Seite des Schraglicht—
spiegels (5) das Licht der Lampe auf die Mitte des
Objekttisches einstellen.

g) Praparat auflegen. Mit Grob— und Feintrieb auf das
Praparat scharf einstellen.

h) Mit Lampenkollektor die hellste und gleichmaBigste
Ausleuchtung des Dingfeldes einstellen .

i) Objektiv—Offnungsblende mit Randelring (1) bei
planen Praparaten ganz offnen, bei raumlichen
Praparaten nur so weit schlieBen, als zur Erreichung
der Tiefenscharfe unbedingt erforderlich ist.

38




Durchlicht—Arbeiten mit dem Photo—Objektiv
Neu—Polar f=100 mm

a) Montage des Durchlicht—Beleuchtungsapparates,
wie auf Seite 23 angegeben, vornehmen.

b) Brillenglas—Kondensor (10) von unten an Stelle des
Zweilinsigen Kondensors in die federnde Klemm—
hilse des Kondensortragers einsetzen und fest—
klemmen.

c) Objekttisch in hochste Lage bringen. An Stelle des
Mikroskopteiles aas Photo—Objektiv (2) auf
Zwischenstiuck ohne Auflicht—Beleuchtungsapparat
in die Ringschwalbe der Feintrieb—Schlittenfliihrung
einsetzen und mit Klemmschraube (4) festklemmen.

d) KameraverschluB auf “‘T'’ stellen und mit Draht—
ausloser offnen.

e) Praparat auf den Objekttisch legen und Lampe ein—
schalten. Grobeinstellung mit Grobtrieb vornehmen.
Der Punkt weist auf die Marke 100 der Einstell—
teilung.

f) Lampenfeldblende mit Stellstift (12) ganz schlieBer.
Kondensortrager mit Triebrad (9) bis zum oberen
Anschlag heben. Mit Lampenkollektor das Bild de:
Lampenwendels auf der Einstellscheibe scharf
einstellen und mit den beiden Zentrierschrauben
(8) in die Mitte des Bildfeldes zentrieren.

g) Lampenfeldblende mit Stellstift (12) ganz offnen.

h) Mit Lampenkollektor (1) die hellste und gleich—
maBigste Ausleuchtung des Bildfeldes einstellen.

i) Objektiv—Offnungsirisblende mit Randelring (1) bei
planen Praparaten ganz offnen, bei raumlichen
Praparaten nur so weit schlieBen, als zur Erreichung
der Tiefenscharfe unbedingt erforderlich ist.
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Fig. 66

MIKROPHOTOGRAPHIE MIT EINER AUFSATZKAMERA
UND MIKROPROJEKTION

Einsetzen des ausschaltbaren Umlenkprismas

Die an der rechten Seitenwand des Mikroskopstativs
befindliche viereckige Deckplatte nach Losen der
beiden Schrauben entfernen. Umlenkprisma (1) mit
Befestigungsflansch in die freie Stativoffnung ein—
setzen und mit den beiden Randelschrauben (2) be—
festigen.

Das ausschaltbare Umlenkprisma, welches entweder
den Strahlengang fiir das Arbeiten mit der Balgen—
kamera freigibt, oder den Strahlengang zum Arbeiten
mit der Aufsatzkamera umlenkt, wird mit dem Stell—
knopf (3) geschaltet.

Stellung fur das Arbeiten mit einer Aufsatzkamera:
Stellknopf bis zum linken Anschlag schieben

Stellung fir das Arbeiten mit der Balgenkamera:

Stellknopf bis zum rechten Anschlag schieben

Das ausschaltbare Umlenkprisma ist fiir das Arbeiten
mit der Mikrokino—Einrichtung ““KINEKONNEX"’
nicht geeignet. Flr diese Einrichtung liefern wir das
Umlenkprisma (Nr. 17 06 OI).

Montage der Aufsatzkamera ‘‘Kam VBX’’' oder
“Remica 111"

Die Aufsatzkamera wird, wie in der Gebrauchsanwei—
sung fur die Mikrophotographische Kamera ‘““Kam VBX"’
und die Mikrophotographische Kleinbildkamera
“REMICA |11’ angegeben, montiert.

Beim Arbeiten mit der Aufsatzkamera den VerschluB
im Mikroskopstativ auf ““T’’ stellen und mit Draht—
ausloser offnen. Die Belichtungszeit wird mit dem
VerschluB des Kamera—Zwischenstiickes (4) einge—
stellt.

Photoautomatic

Die REICHERT—Photoautomatic kann ebenfalls
auf das ausschaltbare Umlenkprisma (1), in das
der Phototubus mit 35 mm Durchmesser einge—
schraubt ist, montiert werden. Der PaBring der
Kamera wird nicht verwendet. Wenn eine Optische
Bank vorhanden ist, wird zusatzlich die Kamera
mit einem Kameratrager abgestiitzt, siehe Fig. |.

Projektionsprisma

In das ausschaltbare Umlenkprisma (1) den Photo—
tubus mit 25 mm Durchmesser einschrauben. Das
Projektionsprisma (5) zur Projektionsflache
orientiert, mit der Schelle am Phototubus be—
festigen. Die Projektionsflache kann z.B. der




Arbeitstisch oder eine hinter dem Mikroskop be—
findliche Wand sein. Projektionsprisma hoch—
klappen und Okular in den Phototubus einsetzen.
Nach dem Wiedereinschwenken des Projektions—
prismas wird das mikroskopische Bild auf der
Projektionsflache abgebildet.

MIKROSKOP-ZUBEHOR

Magnetischer Praparathaiter

Tischeinlagering aus der Tischoffnung entfernen.
Magnetischen Praparathalter (6) mit seinen beiden
PaBstiften in die Stecklocher des Objekttisches ein—
setzen und mit Randelschraube (12) festklemmen.

Das Praparat wird mit Hilfe der Schliffpresse (14)
mit Plastilin auf einen Weicheisen—Objekttrager (I1)
aufgekittet, der dann an die senkrecht zur optischen
Achse des Mikroskopes ausgerichteten Flache des
Magnethalters angelegt und durch den Magneten in
dieser Lage fixiert wird. Mit dem Randelknopf (8)
wird die Kraft, mit welcher der Objekttrager festge—
halten wird, eingestellt. )

Nach Losen der Schraube (10) kann das Prdparat mit
Randelring (9) um seine Achse gedreht werden. Die
Triebknopfe (7) dienen zur Hoheneinstellung des
Praparates.

Schliffpresse

Die Schliffpresse (14) dient zum Parallelrichten der
Schliffflache zum Objekttrager. Objekttrager (11) mit
dem durch Plastilin aufgekitteten Objekt auf den
AmboB (15) stellen. Zum Schutz der Schliffflache
ein Blatt Papier auf das Praparat legen. PreBge—
stange (13) mit der Hand so lange niederdriicken,
bis das Praparat parallel ausgerichtet ist.

Sollen mehrere Praparate mit der gleichen Hohe her—
gestellt werden, erstes Praparat in der vorher be—
schriebenen Weise herstellen, jedoch Druck am
PreBgestange mit der Hand aufrechterhalten. Mit der
anderen Hand Klemmschraube (17) offnen und
Hoheneinstellung (16) auf die Oberseite des Henkels
in Anschlagstellung bringen und mit Klemmschraube
wieder festziehen.
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Wir sind dauernd bemiiht, unsere Erzeugnisse immer
weiter zu vervollkommnen, um den Ansprichen der mo-
dernsten Untersuchungstechniken gerecht zu werden
und neuen Methoden die Wege zu weisen. Dieses Be-
streben bedingt fallweise Anderungen am mechanischen
und optischen Aufbau unserer Instrumente. Alle Be-
schreibungen und Abbildungen in Katalogen und Ge-
brauchsanweisungen sowie alle zahlenmaBigen Angaben
tuber mechanischen Aufbau und optische Daten sind

daher unverbindlich.
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